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VIESTINTAPALVELUT JA -MARKKINAT OHJAAVAT KEHITYSTA

Internetin ja digitaalisen television palvelut monipuolistuvat jatkuvasti. SGhkaisten palvelujen kaytté kodeis-
sa lisdantyy. Turvallisuusvalvonta-, etGvalvonta- ja rakennusautomaatiopalveluiden kaytté asuinkiinteistois-
sG on myos yleistymdssd.

Palvelut ohjaavat kehitystd asettaen uusia vaatimuksia kiinteistojen liityntd- ja sisGjohtoverkkojen teknisille
ominaisuuksille. Videokuvan kdytén lisddntyminen verkossa on tyypillinen esimerkki uudesta palvelusta ja
mediasisdllostd, joka vaatii kaistaa.

Vallitsevia kehityspiirteitd ovat viestintdpalvelujen siirtyminen verkkoon, internetliittymien nopeuksien kas-
vu, kiinteistdjen puhelinkaapelointien korvautuminen yleiskaapelointijarjestelmilla, optisten kuitujen li-
sddntyva kaytté ja terdavapiirtotekniikan eli HDTV:n yleistyminen. Langattomat tekniikat kehittyvat myos
voimakkaasti.

KAAPELOINTI ON PALVELUJEN KIVIJALKA

Kasitys ajankohdan tavanomaisesta asumistasosta on muuttunut. Tietoliikenne- ja viestintdpalvelut ovat
jaettavissa asuinkiinteistoéon ajanmukaisella infrastruktuurilla, joka on kuvattu oppaan luvuissa 4 ja 5 sekd
liitteissd 2 ja 3. Ajanmukaisista ja palveluille avoimista sisdjohtoverkoista kdytetddn tdssd oppaassa ni-
mitystd monipalveluverkot. Monipalveluverkon tarkoitus on mahdollistaa monipuoliset palvelut koteihin ja
kiinteistoihin helposti, luotettavasti ja laadukkaasti.

Palvelujen kayttd edellyttdd pddtelaitteita. Tietolilkenneyhteydet laitteiden vdlilla toteutetaan pddasiassa
kaapeloinnin avulla ja osittain voidaan kayttdd myés langattomia yhteyksia. Kaapelointi edellyttad ajanmu-
kaisia johtoteitd ja jakamotiloja. Kaapelointi-infrastruktuurin elinian tulisi olla vahintdan 20 vuotta.

Kaapelointi on avainasemassa ja luo perustan sille, mitd ja minkd tasoisia palveluja verkosta saadaan. Op-
paassa esitetyt ohjeet, suositukset ja kaapelointimallit perustuvat uusimpiin kansainvdlisiin standardeihin ja
kansallisiin teknisiin madrayksiin.



UUDISTUNEET VELVOITTEET OHJAAVAT RAKENTAMISTA

1.4.2008 voimaanastunut viestintdviraston madrdys 25E/2008 M kiinteistojen sisdjohtoverkoista edellyttad,
ettd uudisrakennuksiin rakennetaan nopea laajakaistainen yleiskaapelointijarjestelmda. Rakentamisvaihees-
sa on my6s varauduttava siihen, ettd asunnot voi liittdd valokuidulla yleiseen televerkkoon sité mukaa kun
valokaapeliverkko laajenee. Ndin tulevaisuudessa ei kohdata esteitd viestintdpalveluiden kdyttéonotolle.

Vastaavat velvoitteet koskevat myés uudistettaessa sisdjohtoverkkoja. Mitd vanhempi puhelinsisGjohtoverk-
ko kiinteistossd on, sitd tarkedmpdad on selvittdd sen uusimismahdollisuus isomman peruskorjaushankkeen,
esimerkiksi putkiremontin yhteydessd. Nykyisen sisGjohtoverkon vdlityskyvyn ja kuntoluokan voi selvittGa
telealan ammattilaisen tekemdlld kuntotutkimuksella.

URAKOITSIJAN PATEVYYDELLA ON MERKITYSTA

Koska urakoitsijan patevyydellad on suuri merkitys hankkeen lopputuloksen kannalta, tarjouspyynnéssa voi-
daan painottaa urakoitsijan pdtevyyttd. Tarjouspyynndssd on suositeltavaa edellyttdd urakoitsijalta SETI-te-
lepatevyyttda (AT, T tai A) tai vastaavaa pétevyytta. SETI-péatevyyden omaavat urakoitsijat tdyttGvat Ficom:n,
Kiinteistoliiton, RAKLI:n, SANT:n ja STUL:n asettamat patevyyskriteerit. 1.1.2008 voimaanastuneen viestin-
tamarkkinalain muutoksen seurauksena Viestintdvirasto ei endd yllapida rekisterida teleurakoitsijoista.

SAHKOSUUNNITTELIJA MUKAAN PERUSKORJAUSHANKKEISIIN

Sahkésuunnittelija on suositeltavaa ottaa mukaan peruskorjaushankkeeseen selvittdmadn, miten sisdjohto-
verkon uusiminen voidaan hankkeen yhteydessa toteuttaa. Mikdli rakennettava tai peruskorjattava kiinteisto
liitetddn yleiseen verkkoon valokuituliittymdlld, rakennuksen nousukaapelointi on jarkevdd varustaa kuidulla
sekd asettaa tdmad rakennuttajan vaatimus suunnittelun Ightokohdaksi.

OPPAAN TARKOITUS

Tdma opas antaa tietoa ja ohjeita asuinkiinteistojen tietoliikenne- ja viestintdverkkojen uudisrakentamiseen,
peruskorjauksiin ja yllapitoon. Oppaassa kuvataan ajanmukaisilla verkoilla ja yhteyksillé saatavat palvelut.
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1 JOHDANTO

Tietoliikenne ja viestintd ovat olennainen osa arkipdivdad. Kotien, yritysten ja koko yhteiskunnan kayttamat
ja tarvitsemat palvelut perustuvat paljolti ja yha enenevdssa madrin juuri tietoliikenne- ja viestintGverkkoihin.
Nama verkot palveluineen eivét ole enGd mitadn ylellisyyksid tai erikoisuuksia, vaan keskeinen osa jokapdi-
vdistd elamdd. Koko yhteiskunta on muuttunut ja muuttumassa yhd enemman tietoyhteiskunnaksi, jonka
yhtend tadrkeimmistd perustoista ovat toimivat tietolilkenne- ja viestintdverkot palveluineen.

Kehitystd ohjaavat pddasiassa markkinat, mutta myds valtiovalta on julistanut oman tietoyhteiskuntastrate-
giansa. Markkinaldhtoisestd kehityksestd ovat esimerkking optisten liityntdverkkojen lisdéntyvd rakentami-
nen. Kuitua tuodaan yhé enenevéssd mddrin kerros- ja rivitalojen talojakamoihin ja uusilla pientaloaluilla
jopa koteihin saakka. Valtiovalta on puolestaan julistanut tietoyhteiskuntastrategiansa, jonka tavoitteena
on yleisesti saatavissa oleva 100 Mbit/s laajakaistaliittymé koteihin vuoteen 2015 mennessd. Viestintdvi-
rasto on uusinut sisGverkkoja koskevan maarayksen taté strategiaa tukevaksi. Uuden mddrdyksen mukaan
uusiin ja peruskorjattaviin asuinkiinteistéihin tulee asentaa suorituskykyinen kaapelointi, johon kuuluu mm.
kuituvalmius myos kiinteiston sisdlld talojakamosta huoneistoihin. Viestintdviraston yhteisantenniméadrdys
edellyttad lisdksi, ettd vahintadn 2 huoneistoa kdsittaviin kiinteistéihin on rakennettava téhtimdinen yhtei-
santennijdrjestelma.

Tama opas on tarkoitettu antamaan tietoja ja ohjeita asuinkiinteistdjen tietoliikenne- ja viestintdverkkojen
Ightékohdista, suunnittelusta, toteutuksesta, yllGpidosta sekd verkoilla saatavista palveluista. Ndistd verkois-
ta kaytetGdn tdssd oppaassa nimitystd monipalveluverkot, mikd kuvaa hyvin kuvaa niiden perusolemusta.
Oppaassa on hyodyllisia tietoja ja ohjeita, joita voidaan soveltaa kiinteistén mihin tahansa elinkaaren vai-
heeseen. Kiinteisto voi olla kunnostuksen tai peruskorjauksen tarpeessa tai kyseessd voi olla uusi rakennet-
tava kiinteist. Tyypiltadn kiinteisto voi olla yksi tai useampi kerros- tai rivitalo.

Opas on tarkoitettu pddasiassa niille, jotka joutuvat tydssddn tekemisiin kiinteistojen tietoliikenneasioiden
kanssa. Tdllaisia ovat mm:

- asuinkiinteistojen omistajat, kuten taloyhtiét ja kotitaloudet

- isdnnoitsijat ja kiinteistopadllikot

- rakennuttajat.

Yllé mainittujen lisdksi opas on hyddyksi myos kaikille muille, jotka tarvitsevat ja haluavat tietoa asuinkiin-
teistojen tietoliikenneverkoista ja niiden perustoista.



Luvut 1...4 antavat tausta- ja perustietoja kiinteistéjen monipalveluverkoista sekd niiden merkityksestd ja
IGhtokohdista. Varsinkin luku 4 on avainasemassa monipalveluverkkojen oikean suunnittelun ja toteutuksen
kannalta. Luvuissa 5 ja 6 esitetty tieto on teknispainotteisempaa ja niissd kdytetddn myos eniten tietolii-
kennealan terminologiaa. Témdn vuoksi oppaassa on liite 1, jossa esitetddn yleisimmdt termit ja lyhenteet
mddritelmineen. Luvussa 7 on esitetty monipalveluverkon hallinnon ja yllapidon periaatteet ja loppuosa
oppaasta kdsittelee verkon ja palvelujen toteutusta ja téhdn liittyvdd pddatoksentekoa. Liitteet 2 ja 3 ovat
teknisid ja ne on tarkoitettu helpottamaan monipalveluverkon vaatimusten asettelua ja spesifiointia.



2  VIESTINTAPALVELUT JA -VYERKOT TANAAN JA HUOMENNA

Keskeisimmat nykyaikaiset kotien viestintdpalvelut ovat Internet ja digitaalinen televisio (digi-tv). Internet on
viimeisen vuosikymmenen aikana lisdnnyt voimakkaasti suosiotaan. Sen tarjoamat palvelut monipuolistuvat
ja liitynténopeudet kasvavat jatkuvasti. Internetliittymdksi ei endd riitG puhelinverkon modeemi- tai ISDN-
liittymd, vaan tarvitaan entistd nopeampaa yhteytta eli laajakaistaista liittymdd. Tyypillinen liittymd&nopeus
tdlla hetkelld on 2 Mbit/s.

Tv-lahetyksissa siirryttiin Suomessa uuteen aikakauteen, kun digitaaliset televisioldhetykset aloitettiin
27.8.2001. Digi-tv-palvelujen vastaanotto vaatii digisovittimen tai digitaalivastaanottimen, mutta edellyt-
tad tadmdn lisGksi myos riittGvan suorituskykyistd antennijdrjestelmén taloverkkoa. Analogiset tv-ldhetykset
maanpddllisessd verkossa loppuivat 31.8.2007 ja kaapelitelevisioverkoissa 29.2.2008.

2.1 INTERNETLITTYMIEN KEHITYSNAKYMAT

Suomessa oli kesdkuussa 2007 yhteensd noin 1,5 miljoonaa laajakaistaliittymdd. Tdmda mdadré edustaa yli
60 % Suomen kotitalouksista. Liittymistd noin 30 % oli nopeudeltaan vahintGdn 2 Mbit/s. Valtion tietoyh-
teiskuntastrategian tavoitteena on, ettd vuonna 2015 on 100 Mbit/s nopeus yleisesti saatavissa koteihin ja
1 Gbit/s nopeus kerrostalon talojakamoon.

Vallitsevat piirteet internetliittymien kehityksessd IGhivuosina ovat seuraavat:

- Nopeudet kasvavat ja laajakaista kokee tavallaan uuden sukupolven.

- xDSL-tekniikat kehittyvat edelleen, mika lisad kupariverkkojen elinkaarta liityntdverkossa.

- Optinen kuitu talojakamoon ja jopa kotiin alkaa kuitenkin myés lisGéntyd voimakkaasti; Ethernet-
tekniikka ja uudet asennustekniikat tekevdt kuidusta realistisen ja houkuttelevan liityntdtekniikan.

Kuvassa 1 on esitetty liittymdnopeuksien kehitys viimeisten 20 vuoden aikana. Siirtonopeudet kéayttdjad
kohden ovat kasvaneet modeemi- ja ISDN-nopeuksista (alle 100 kbit/s) 20-kertaisiksi (2 Mbit/s) viimeisten
10 vuoden aikana. Mikdli sama kehitys jatkuu, miké on hyvinkin todenndkéistd, tulisi liityntGverkoissa ja
kiinteistojen sisdverkoissa varautua vdhintdédn 100 Mbit/s nopeuteen kotitaloutta kohti jo seuraavan 10
vuoden aikana.

Seuraavan sukupolven viestintéverkoissa optinen kuitu on keskeinen ja palvelujen kannalta kriittinen kompo-
nentti. Optiseen kuituun perustuvat yhteydet ovat siirtonopeudeltaan ylivoimaisia muihin tekniikoihin verrat-
tuna. Muutamat maat ovat perustaneet laajakaistastrategiansa “kuitu kotiin” -konseptiin, mutta Suomessa
ei valtio ole lghtenyt tdllaiseen strategiaan. On kuitenkin odotettavissa, ettd kun kuitu joka tapauksessa
ulottuu koko ajan ldhemmdksi ja ldhemmdksi loppukéyttdjad, se alkaa olla varteenotettava vaihtoehto
kaupalliseksi laajakaistaratkaisuksi.
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Kuva 1. Liittymdnopeuden kehitys.

2.2 DIGITAALINEN TELEVISIO

Digitaalisia televisiopalveluja voidaan kiinteistdiss¢ vastaanottaa seuraavilla eri tekniikoilla:

- Maanpddllisten lghetysten vastaanotto kiinteiston omilla antenneilla ja yhteisantennijdrjestelmalla.

- Kaapeli-tv-operaattorin ldhettdmien tv-ldhetysten ja mahdollisesti muiden palvelujen vastaanotto
kaapeli-tv-verkkoon liitetyn yhteisantennijdrjestelman kautta.

- Satelliittildhetysten vastaanotto kiinteiston omalla satelliittiantennilla (lautanen) ja yhteisantennijér-
jestelmalla.

Maanpddllinen digitaalinen ldhetysverkko kattaa koko Suomen (99,9 %) ja maanpddlliset analogiset IGhe-
tykset loppuivat kokonaan 31.8.2007. Antenniverkon digi-tv-kelpoisuuden minimivaatimuksena kansallis-
ten suositusten mukaan pidetddn ketju 800-tasoa. Uudet antenniverkot rakennetaan kuitenkin téhti 800-
tai tdhti 2000-tason vaatimusten mukaisesti.



Kaapeli-tv-jdrjestelmillé on merkittéva markkinaosuus Suomessa. Noin 55 % kotitalouksista on liittynyt kaa-
peli-tv-jarjestelmadn. Erdadnd kaapeli-tv-jarjestelméan vahvuutena maanpddlliseen vastaanottoon ndhden
on perinteisesti ollut suurempi ohjelmatarjonta. Digitalisointi on kuitenkin lisénnyt ja lisGd jatkossa vield
enemmdn ohjelmatarjontaa myés maanpddllisessd IGhetysverkossa.

Satelliittivastaanottoa kdytetddn etupddssé pientaloissa ja pienissd taloyhtidissd tdydentdmadn maanpddl-
lisia tv-lahetyksia. Satelliittien kautta on saatavissa erilaisia maksukanavia, mutta myds vapaita kansain-
vdlisia kanavia. Satelliittikanavien kysyntdd ovat lisdnneet myds maahanmuuttajat. Satelliittijakelu toimii
edelldkavijagna mm. HDTV-palveluissa.

Vallitsevana piirteend digitaalisen television kehityksessd |ldhivuosina ovat seuraavat:

- Ohjelmatarjonta lisdéntyy (my6s maanpddllisissa verkoissa).

- Interaktiivisia palveluja alkaa véhitellen tulla tarjolle.

- HDTV-palveluja on jo saatavilla satelliittien kautta sekd kaapeli-tv-verkoissa, maanpddillisessa ver-
kossa HDTV-palvelut yleistyvat 2010 jalkeen.

- Digisovittimet kehittyvéat: monipuoliset tallennusmahdollisuudet, interaktiivisuus, Ethernet-liitanta
Internetiin.

- Tilausvideot yleistyvat.

- Mobiili-tv mahdollistaa tv-ohjelmien katselun matkapuhelimesta.

- IPTV taydentad palvelutarjontaa aluksi ja myéhemmin kilpailee nykymuotoisen kaapeli-tv:n kanssa.

2.3 MUUT PALVELUT

Rakennusautomaation ja turvallisuustekniikan sovellukset ovat vasta tulossa kiinteistihin, mutta ne ovat jo
nyt mukana uusissa kiinteistoissd. Esimerkkeind ndistd sovelluksista voidaan mainita talotekniikan etdval-
vonta, kameravalvonta, rikosilmoitinjarjestelma ja ovipuhelinjdrjestelma. My6s Géanentoiston ja viihde-elekt-
roniikan sovellukset ovat mahdollisia.

2.4  VIESTINTAPALVELUT TULEVAISUUDESSA - MONIPALVELUVERKKO

Lahes kaikki tallennettu ja siirrettdva informaatio alkaa nykydadn olla digitaalisessa muodossa. Digitaalisuus
tekee mahdolliseksi myds ddnen, datan, kuvan ja videon yhdistymisen. Tdma johtaa seuraaviin ilmigihin:
- Perinteinen puhelinverkko hdmartyy ja havida vahitellen kokonaan korvautuen IP-verkoilla.

- Tunnetuin IP-verkko on Internet, joka on kaikille avoin.
- IP-verkoista saadaan adantd, dataa ja videota.

- VolP: IP-verkon kautta voidaan puhua puheluita

- IPTV: IP-verkossa voidaan vdlittda myos tv-ohjelmia



- Muutkin verkot hamartyvat: kaapeli-tv-verkolla saadaan internetyhteys ja VolP-puhelut.

- Digi-tv-mahdollistaa myés datasiirtoa.

- Operaattorit tarjoavat laajakaistaliittymien kautta ns. Triple Play-palvelua, johon kuuluvat: internet,
VolP ja IPTV.

Edelld kuvattu rajojen hdmdrtymistd ja verkkojen yhdistymistd kutsutaan konvergenssiksi. Kuva 2 havain-
nollistaa asiaa.

Puhelinverkot, dataverkot ja joukkoviestintdverkot yhdistyvat monipalveluverkoksi

Joukkowviestinta-
I varkko
o
Puhelinverkko
|
Dalam'ky
—

Kuva 2. Konvergenssi tarkoittaa verkkojen yhdistymista.




Verkkojen yhdistymisen seurauksena syntyy monipalveluverkko. Kuvassa 3 on esimerkki IP-pohjaisesta moni-
palveluverkosta, josta saadaan kaikki viestintdpalvelut. Tdllaisia verkkoja on jo toteutettukin.
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Kuva 3. IP-pohjainen monipalveluverkko.

Kuten kuvasta 3 ilmenee, liityntdverkon tekniikoita on useita. Mielenkiintoinen on mys kysymys liityntaver-
konverkon vuokrauksesta ja siihen liittyvdsta saantelysta. Keskustelua on herdttdnyt erityisesti tasapuolisen
pddsyn periaate. Tasapuolinen péadsy (eli open access tai equal access) -periaatteella tarkoitetaan sitd, ettd
verkossa toimivien palveluntarjoajien palvelut ovat tasavertaisesti kaikkien kayttdjien kdytettavissa riippu-
matta esimerkiksi liittymén Internet-palveluntarjoajasta. Toisin sanoen verkko-operaattori tarjoaa verkon
asiakkaille liittymdad, jonka kautta asiakkaan on mahdollista ostaa samanaikaisesti palveluita useilta eri
palveluoperaattoreilta.

Uusista palveluista VoIP alkaa olla jo arkipdivad, mutta IPTV on vasta tulollaan. VolP-palveluakin on mo-
nenlaista. Pddvaihtoehdot ovat

- villin internetin ehdoilla toimivat VolP-palvelut, kuten Skype (ilmainen)

- teleyrityksen tarjoama laatuluokiteltu VolP-palvelu (maksullinen).



VolP-puhelimena voi olla joka VolP-ohjelmistolla ja kuulokemikrofonilla varustettu tietokone tai erillinen
VolP-puhelin. Erityisen ATA-sovittimen avulla voidaan myds tavallisia puhelimia kdyttdd VolP-puheluihin.

IPTV-palvelua tarjoaa jo moni operaattori, mutta kehitys on vasta alussa. ADSL-liittymdn (8 Mbit/s) kautta
on kuitenkin jo mahdollistaa saada yksi tv-kanava kerrallaan katseltavaksi. Lisdksi jad kapasiteettia web-
selailua ja VolP-puheluita varten. Optinen liityntdverkko tarjoaa jo suuremmankin samanaikaisen kanava-
madrdan. Aluksi IPTV vain tGydentdd muuta tv-tarjontaa, mutta jossain vaiheessa se alkaa aidosti kilpailla
kaapeli-tv:n kanssa. Tilanne kuitenkin vaihtelee paikkakunnittain, eika IPTV korvaa perinteistda yhteisanten-
nijdrjestelmad tv-jakelussa. Valtaosa kotitalouksista vastaanottaa tv-palvelut jatkossakin maanpdédllisesta
tv-verkosta, kaapeli-tv-verkosta tai satelliiteista. IPTV:n my6td perinteinen antenniverkko ei kuitenkaan ole
endd ainoa tekninen vaihtoehto tv-palvelujen saamiseksi kiinteistoissd. Tamda edellyttdd kuitenkin optista
liityntéverkkoa ja riittévén suorituskykyista kiinteistokaapelointia (esim. kategoria 6 parikaapelointi ja/tai
optinen kaapelointi). Tulevaisuudessakin kuitenkin osaan kiinteistoistd tv-palvelut on saatavissa vain maan-
pdadllisestd lahetysverkosta tai satelliiteista. Ndissd kiinteistdissd perinteinen antenniverkko on valttdméton.

Langattomat tekniikat kehittyvat myos edelleen nopeasti. Perusinfrastruktuuri sdilyy kuitenkin langallisena ja
optinen kuitu on aivan ylivoimainen kapasiteetiltaan ja luotettavuudeltaan kaikkiin muihin siirtotekniikoihin
verrattuna. Langattomat verkot kuitenkin tdydentdvat langallisia verkkoja ja mahdollistavat pdadtelaitteen
liikkuvuuden. 3G-matkapuhelimilla on saavutettavissa jo laajakaistaliittymiin verrattavia nopeuksia — par-
haimmillaan jopa yli 1 Mbit/s. WLAN-verkoilla puolestaan savutetaan helposti 11 tai 54 Mbit/s nopeus.
WLAN:ien tédrkeimmat sovellukset ovat julkiset ja yleiset tilat, toimistot ja kodit. Kodeissa ne mahdollistavat
esim. kannattavan tietokoneen joustavan kdytén. Koko kerrostalon kattava hallittu WLAN on kuitenkin
hyvin vaikea toteuttaa.

Langallinen ja langaton verkko yhdessd mahdollistavat vahitellen yhteiskunnan, jossa liityntd internetiin ja
muihin palveluihin on ajasta ja paikasta riippumaton. Yhteiskunnasta tulee sellainen, jossa tietotekniikka
on lasnd kaikkialla, muuallakin kuin tietokoneissa — jopa jddkaapeissa. Ja kaikki ndmdé laitteet on liitetty
johonkin verkkoon, jotka puolestaan Internet yhdistad toisiinsa.



3  VANHOJEN ASUINKIINTEISTOJEN VIESTINTAVALMIUDET

3.1 PERINTEISEN PUHELINSISAJOHTOVERKON SOVELTUVUUS LAAJAKAISTAPALVELUIHIN
Perinteinen puhelinverkko on alun perin tarkoitettu vain puheluiden vdlittdmiseen.

Uudet tekniikat mahdollistavat kuitenkin Internet-liittymien toteuttamisen olevaa perinteistd puhelinverkkoa
kayttaen. Liittymdt ovat padasiassa kahta tyyppia:

- henkilokohtaiset liittymét

- kiinteistokohtaiset litttymat.

Henkilékohtainen liifttyma
Verkko- i
| yrityksen ADSL2+ !
keskus i
Ensitjakame Tale- i
esim. katukaapissa |akamo i
__ FRunko- o Liitynta- o Kiinteistén
varkko o varkko o sisdverkko
Kiinteistliittyesma -
ekl : Kiinteistaliittyman !
o laitteet H
ADSL2+ H
Vodkds VDsL2 i
o= = 1 Gbit's optinen kuituyhteys Ethernet :
yrtyksen &, 5
keskus i
M x DSL Talo- .
Ensidjakamo jakama
esim. katukaapissa

Kuva 4. Henkilokohtainen liittymad ja kiinteistéliittymad.




Henkilokohtaiset liittymat ovat tyypillisesti ADSL-liittymid. ADSL-yhteys toteutetaan suoraan asiakkaalle te-
leyrityksen IGhimmadstd keskuksesta tai keskittimestd. Keskuksessa tai keskittimessd sijaitsee DSL-keskitin eli
DSLAM (Digital Subscriber Line Access Multiplexer), johon tulee teleyrityksen nopea runkoyhteys. Etdisyys
keskuksesta asiakkaan puhelinpistorasiaan voi olla useita kilometreja riippuen kiinteiston sijainnista ja alu-
een asukastiheydestd. ADSL-tekniikka on vuosien aikana kehittynyt ja uusinta ADSL-tekniikkaa edustaa
ADSL 2+, jonka teoreettinen maksiminopeus myétdsuunnassa on 24 Mbit/s ja paluusuunnassa 1 Mbit/s.
Henkilokohtaisissa internetliittymissd asiakkaan saamaan siirtonopeuteen vaikuttavat suoraan kaikki teki-
jat, jotka vaikuttavat keskuksen ja asiakkaan puhelinpistorasian vdlilla. Kiinteiston puhelinsisGjohtoverkko
on toinen ndistd tekijoistd. Toinen on teleyrityksen verkko-osuus keskuksesta kiinteiston talojakamoon.

Kiinteistokohtaisissa liittymissG DSLAM sijoitetaan kiinteiston talojakamoon. Kiinteistd voi olla esim. yksi tai
useampi kerrostalo tai rivitalo. Teleyritys tuo tdssa tapauksessa DSLAMin runkoyhteyden talojakamoon joko
perinteiselld puhelinverkon kaapelilla (talokaapeli) tai valokaapelilla. Runkoyhteyden nopeus mitoitetaan
sopivaksi siten, ettd kiinteiston kullekin huoneistolle riittda tietty mdadritelty nopeus. Valokaapeli mahdol-
listaa helposti esim. 100 Mbit/s tai 1 Gbit/s nopeuden. Kehittyneilld DSL-tekniikoilla ja tarvittaessa usean
parin rinnakkaisella kaytolla saadaan myés puhelinkaapelilla talojakamoon saakka runkoyhteys, jonka no-
peus on kymmenid Mbit/s. Kiinteistoliittymdssé asiakkaan saama maksiminopeus riippuu talojakamoon
toimitettavan runkoyhteyden nopeudesta sekd kiinteiston puhelinsisdjohtoverkon ominaisuuksista. Namé
kaksi tekijad ovat kuitenkin téssd tapauksessa eroteltavissa ja kumpikin erikseen mddriteltavissa. Teleyritys
mddrittelee talojakamoon saatavan nopeuden ja kiinteiston omistaja (taloyhtid) voi selvittad kiinteistonsa
puhelinsisgjohtoverkon suorituskyvyn.

Puhelinsisdjohtoverkon laajakaistainen suorituskyky riippuu seuraavista tekijoista:
- kaapelit

- litokset ja jatkokset

- etdisyys talojakamosta huoneiston puhelinpistorasiaan.

Lisdksi kulloinkin saavutettava nopeus riippuu siitd, kuinka paljon verkossa on samanaikaisia Internet-yhte-
yksi@ kéytdssd. Myds verkon ulkopuoliset hdiriét vaikuttavat nopeuteen. Hairidita voi tulla esim. sdhkélait-
teista, kuten hisseistd tai ilmastointilaitteista sekd AM-radiolaitteista.

Puhelinsisdjohtoverkoissa on kaytossa kaapeleita, liittimia ja muuta tekniikkaa eri aikakausilta. Kiinteiston
puhelinsisdjohtoverkkoon kuuluvat kaikki kaapelit, liitokset, jatkokset ja muut rakenneosat, jotka ovat kiin-
teiston talojakamon ja huoneistoissa sijaitsevien puhelinpistorasioiden vdliselld kaapelointiyhteydelld. Use-
amman rakennuksen kiinteistossd puhelinsisdjohtoverkkoon kuuluvat siis myés rakennusten vdliset kaapelit,
jotka useimmiten ovat ulkokaapeleita. Yleissddnto on, ettd mitéd vanhempaa tekniikkaa puhelinsisdjohto-
verkko edustaaq, sitd heikompi on sen suorituskyky ja sitd pienempi on saavutettava siirtonopeus. Heikoim-



missa verkoissa voi nopeus jaddd alle 2 Mbit/s ja parhaissa verkoissa voidaan uusilla tekniikoilla saavuttaa
jopa 50 Mbit/s nopeus.

3.2 KUNTO ON SELVITETTAVISSA

Kokenut teleammattilainen, esimerkiksi teleurakoitsija tai -suunnittelija voi selvittdd puhelinsisGjohtoverkon
kunnon ja verkolla saavutettavan siirtonopeuden kuntotutkimuksen ja laajakaistaisuuden mittausten perus-
teella. Sekd kuntotutkimuksesta ettd mittauksista Sahkétieto ry on julkaissut ohjeet ST-kortteina (ST 98.11
Asuinkiinteiston puhelinsisdjohtoverkon kuntotutkimusohije ja ST 98.12 Puhelinsisdjohtoverkon laajakaistai-
sen suorituskyvyn mittaamisohje).

Puhelinsisdjohtoverkon kunto ja jakamotilojen kunto ilmoitetaan kuntoluokituksia kdayttden. Luokitus kdsit-
taa 5 kuntoluokkaa ja se tekee mahdolliseksi vertailla keskenGdn eritasoisia verkkoja. Kuntoluokitus toimii
hyvana tydkaluna taloyhticlle laajakaistaliittymien hankinnassa. Luokitus palvelee my6s asunnon myynti-/
ostoprosessia. Kuntoluokka ja kuntotutkimuksen muut tulokset ovat myés hyva Ightékohta taloyhtion suun-
nitellessa kiinteiston putkiremonttia, peruskorjausta ja tietoliikenteen valmiustason parantamista.

Kuntoluokkien kriteerit on tiivistetysti esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Kuntoluokkien edellyttémat nopeudet.

m Siirtonopeutta koskevat vaatimukset

< 4 Mbit/s, perinteinen puhelinsisGjohtoverkko
4...12 Mbit/s, perinteinen puhelinsisdjohtoverkko
12 Mbit/s, perinteinen puhelinsisdjohtoverkko

vV Vv

100 Mbit/s, yleiskaapelointi: kupari

g N W N =

\2

1000 Mbit/s, yleiskaapelointi: kupari ja kuitu
Kuntoluokkaan vaikuttavat taulukon 1 nopeuksien lisdksi myos verkon ikéa ja jakamotilojen kunto.

Kuntotutkimuksen ja kuntoluokituksen perusteella taloyhtié voi tehdd johtopddatoksid puhelinsisdjohtoverk-
konsa elinkaaren vaiheesta ja siitd ajankohdasta, jolloin vanha verkko on syyté uusia yleiskaapeloinnin
periaatteita noudattaen. Kuntotutkimuksella saadaan lisdksi selville myds sellaiset kunnostusta vaativat
puutteet, jotka on syytd korjata vdlittdmdsti, mikdli uusiminen toteutetaan vasta myéhemmin. Tdllaisia
kunnostuskohteita voivat olla esim. talojakamon lukitus, maadoitus ja sGhkénsyotto.



3.3 KUNNOSTUS VAI UUSIMINEN

Samantyyppinen kunnostus kuin antenniverkon digikunnostus, ei tule kyseeseen puhelinsisdjohtoverkkojen
osalta. Verkon suorituskyky ei esim. parane puhelinpistorasioita vaihtamalla. Valmiustasoa voidaan nostaa
vain verkon uusimisella. Kuntotutkimuksen tuloksena sen tilaaja saa tiedon suositeltavasta tavoitetasosta ja
tdmdn tason edellyttGmistd toimenpiteistd.

Verkon uusiminen on usein jarkevdd ajoittaa muun peruskorjauksen, kuten putki-, sadhko- tai julkisivure-
montin yhteyteen. Tall6in on tdrkedd ottaa monipalveluverkon kaikki nékékohdat ja vaatimukset huomioon
jo peruskorjauksen suunnitteluvaiheessa. Uuden verkon koordinoitu toteutus yhdessd muun peruskorjauk-
sen kanssa johtaa taloudellisesti edullisimpaan ja laadullisesti parhaaseen ratkaisuun.

Tavoitetasot vaatimuksineen on esitetty tdmdan oppaan luvussa 5 ja malliesimerkkejé on esitetty luvussa 6.

3.4 ANTENNIVERKOT

Asuinkiinteistéjen antenniverkkoja kunnostettiin digikelpoisiksi maassamme intensiivisesti vuosina 2001-
2007. Osa digikelpoisistakin antenniverkoista kuitenkin tdyttad esim. vain ketju 600-tason vaatimukset, kun
minimivaatimus aitoon digivalmiuteen on ketju 800. Hyvin kunnostettu vanhakin antenniverkko voi toimia
vield pitkdén, mutta peruskorjauksen yhteydessd sekin on syytd uusia tdysin nykyisten vaatimusten eli tahti
800- tai tdhti 2000-tason vaatimusten mukaisesti.

Antenniverkon kunto ja suorituskyky voidaan selvittad kuntotutkimuksen avulla. Antenniverkon kuntotutki-
muksesta on julkaistu ohje ST-korttina ST 98.10.



4 UUSIEN JA PERUSKORJATTAVIEN A§UIN_KIINTEIST6JEN
MONIPALVELUVERKKOJEN PERUSLAHTOKOHDAT

4.1 KAAPELOINTI ON PALVELUJEN KIVIJALKA

Monipalveluverkon tarkoitus on nimensd mukaisesti mahdollistaa monipuoliset palvelut koteihin ja kiinteis-
t6ihin. Verkko sindnsa ei ole itseisarvo, vaan keino tuoda ndmé palvelut saataville helposti, luotettavasti ja
laadukkaasti. Palvelujen kayttd edellyttdd aina jotain pddtelaitetta, kuten esim. tietokonetta, tv-vastanotinta
tai puhelinta. Padtelaitteet puolestaan on liitettdvd johonkin tietoliikennejdrjestelmddn, joka koostuu lait-
teista ja niiden vdlisistd yhteyksistd. Laitteita tarvitaan vdlittdmdadn ja ohjaamaan tietoliikennetta. Tietolii-
kenneyhteydet laitteiden vdlillG toteutetaan pddasiassa kaapeloinnin avulla ja osittain voidaan kdyttdd myos
langattomia yhteyksid. Kaapelointi puolestaan edellyttdd asianmukaisia johtoteité ja jakamotiloja.

Tietoliikenne- ja viestintdpalvelut vaativat siis infrastruktuurin, jonka padlle palvelujen vaatimat tietoliiken-
nejdrjestelmdt ja sitten itse palvelut rakennetaan ja toteutetaan. Ndiden muodostamaa kokonaisuutta voi-
daan havainnollistaa kuvan 5 mukaisesti.

- Iﬁzmmmnm} - Do BTV
. helin + Turvallisuus ja valvonta
Palvelut Palvelut « Intemet: www, . m“m“ﬁ'm

Virusturva, puunm' uri ja hﬁi‘hohhhimu] eslo
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Kaapelointi \\%
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Verkko- ja palveluoperaattorit

Kuva 5. Infrastruktuuri, tietoliikennejdrjestelmat ja palvelut.



Infrastruktuuri luo perustan sille, mitd tietoliikennejérjestelmia ja -palveluja kiinteistssd voidaan toteuttaa.
Siksi sillé on keskeinen asema koko palvelukokonaisuuden kannalta ja se on my6s tdmdn pysyvin osa. Tilat
ja johtotiet ovat pitkdikdisimpid. Niiden elinikd on ainakin osittain (esim. talojakamo) ja parhaimmillaan
sama kuin itse rakennuksen. Hyvin suunnitellun ja toteutetun kaapeloinnin elinikd on 15 vuotta tai useasti
enemmadnkin. Tietoliikennejdrjestelmien laitteiden elinikG on muutamia vuosia ja palvelut voivat vaihdella
hyvinkin nopeassa tahdissa riippuen niiden tarjonnasta ja markkinatilanteesta.

4.2 SUUNNITTELUVAIHEEN MERKITYS

Suunnittelu on se verkon elinkaaren vaihe, jossa voidaan eniten vaikuttaa lopputulokseen. Kuten kohdassa
4.1 on esitetty, kaapelointi-infrastruktuuri on avainasemassa ja luo perustan sille, mitd ja minkd tasoisia
palveluja verkolla saadaan. Suunnitteluvaiheen kustannukset ovat pienet, mutta silld on aivan keskeinen
merkitys kaapeloinnin elinkaaren aikana syntyviin kokonaiskustannuksiin. Ndistd kustannuksista kéytto- ja
yllapitovaiheen kustannukset muodostavat suuren osan. Kuva 6 havainnollistaa tdté asiaa.

Vanha sananlasku “Hyvin suunniteltu on puoliksi tehty” ei siis ole sisdllykseton fraasi, vaan se sisdltad kes-

tdvdn totuuden.

100 % — 100 %
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Kuva 6. Suunnitteluvaiheessa voidaan eniten vaikuttaa tulevan verkon yllapitokustannuksiin.

Itse suunnitteluvaiheen kustannukset ovat kuitenkin pienet.



Oli kyseessd sitten uuden asuinkiinteiston kaapelointi tai olevan vanhan kiinteiston perusparannus, on
kaapeloinnin suunnittelu syytd liittdd heti alusta IGhtien kohteen muiden téiden suunnitteluun. Tdllg var-
mistetaan projektin kitkaton eteneminen ja téiden oikea-aikaisuus. Tadmd puolestaan johtaa myos talou-
dellisesti edullisimpaan ja optimaaliseen ratkaisuun, kun ylimddrdisiltd ja odottamattomilta kustannuksilta
valtytaan.

4.3 SAATAVAT PALVELUT

Monipalveluverkko on nimensd mukainen vain, jos se todella pystyy vdlittGmdédn suuren joukon erilaisia
tietoliikenne- ja viestintGpalveluja koteihin ja kiinteistoon. Yksi keskeinen verkon perusldhtokohta onkin juuri
silld saatavat palvelut. Koska palveluja ei saada ilman tekniikkaa eli tietoliikennejérjestelmia ja kaapelointia,
asettavat ne luonnollisestikin vaatimukset kdaytettavdlle tekniikalle. Avainasemassa on jdélleen kaapelointi,
koska se on monipalveluverkon pysyvin osa, sen infrastruktuuri. Kaapelointia ei rakenneta aina erikseen
jokaista uutta palvelua varten, vaan sen on oltava luonteeltaan avoin ja yleinen ja sen on tuettava mahdol-
lisimman monia tietoliikennesovelluksia nyt ja tulevaisuudessa.

Asuinkiinteiston monipalveluverkon suunnittelun ja toteutuksen tulisi mahdollistaa ainakin seuraavat palve-
lut (katso myés luku 2):
- Nopeat internetliittymét palveluineen
- vihintdén 100 Mbit/s / koti
- www, s-posti ym. internetin peruspalvelut
- etatydmahdollisuus (suojattu yhteys)
- Digitaaliset tv-palvelut
- maanpddllisestd verkosta
- kaapeli-tv-verkosta tai
- satelliiteista
- Puhelinpalvelut
- perinteiset analogiset puhelut
- VolP-puhelut
- IPTV
- Tilausvideo (VoD)
- Rakennusautomaation palvelut kodeille ja kiinteistolle
- Turvatekniikan palvelut kodeille ja kiinteistolle
- Kiinteiston sisdiset tietoliikenne- ja viestintdpalvelut
- s@hkoéinen ilmoitustaulu
- kamaravalvonta.



4.4 AVOIMUUS
Neljds monipalveluverkon peruslahtokohta on avoimuus. Se tarkoittaa seuraavia asioita:

- Kaapelointi-infrastruktuurin tulee mahdollistaa palvelut (kohta 4.3) jokaiseen kotiin riippumatta siitd
millaiseen ulkoiseen verkkoon eli liityntGverkkoon kiinteistd on liitetty. Naité ulkoisia verkkoja voivat olla
esim. optinen liityntGverkko, kaapeli-tv-verkko, maanpddllisten tv-IGhetysten verkko (katso kuva 7).

Kiinteiston verkon tulee olla avoin teleurakoitsijoiden vdliselle kilpailulle seka tietoliikenne- ja viestin-

tapalvelun tarjogjien vdliselle kilpailulle.

Ylld mainitut vaatimukset vaikuttavat ennen kaikkea vaadittavaan suorituskykyyn ja mddriteltaviin rajapin-
toihin.

Ylld mainittu verkon avoimuuden periaate antaa taloyhtiélle ja asukkaille mahdollisuuden kilpailuttaa teleu-
rakoitsijoita seka verkkoyhteyksid ja viestintGpalveluja tarjoavia teleyrityksia. Taéma mahdollistaa teknisesti ja
taloudellisesti optimaalisen verkko- ja palveluratkaisun niin taloyhtion kuin jokaisen asukkaankin kannalta.
Kuvassa 8 on esitetty asuinkiinteistén monipalveluverkon toteutuksen ja verkolla saatavien palvelujen kan-

nalta keskeisimmat osapuolet ja elementit.
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Kuva 7. Palveluja voidaan saada kiinteistéon erityyppisistd ulkoisista verkoista eli liityntéverkoista.
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Kuva 8. Asuinkiinteistén monipalveluverkon ja silléd saatavien palvelujen eri osapuolet ja elementit.

Kuvan 8 esimerkissd on nelja palveluyritystd, kolme verkkoyritystd ja viisi asiakasta. Isot teleyritykset toimivat
usein samalla sekd palvelu- ettd verkkoyrityksend. Verkkoyritys ja palveluyritykset voivat kuitenkin olla myds
eri teleyrityksid.

4.5 ELINIKA JA MUKAUTUVUUS

Kaapelointi-infrastruktuurin elinidn tulisi oli vahintdén 20 vuotta. Tdmd vaatimus vaikuttaa johtoteihin ja
tiloihin, kaapeloinnin rakenteeseen ja kokoonpanoon sekd vaadittavaan suorituskykyyn.

Vaatimus pitkdsta elinidsta johtaa vdistamatta siihen, ettd kaapeloinnin kaikkia ominaisuuksia ei aina heti
voida hyédyntdd. Kaapelointia ei kuitenkaan koskaan kannata rakentaa vain tdmdn pdivdn tarpeita varten.
Silloin, kun johtoteihin asennetaan kaapeleita, on syytd asentaa samalla kertaa kaikki kaapelit, joille on
odotettavissa kéyttod tulevaisuudessa. Kaukondkgisella johtoteiden ja kaapeloinnin suunnittelulla onkin
tarkoitus varmistaa, ettd myos ne kaapeloinnin osat, jotka ovat tulevaisuutta varten, ovat myos kdytettdvissa
tulevaisuuden muuttuessa nykyisyydeksi.



Laheisesti elinikadn liittyvd asia on mukautuvuus. Kerrostaloissa saatetaan aika ajoin joidenkin tilojen kéayt-
tétarkoitusta muuttaa. Asuntoja voidaan muuttaa toimisto- tai liiketiloiksi ja p&invastoin. Témd mahdol-
lisuus tulisi ottaa huomioon kaapeloinnin rakenteessa ja kokoonpanossa. Kaikkia asioita ei voida luon-
nollisesti ottaa etukdteen taloudellisesti huomioon, mutta tietty muunneltavuus on saavutettavissa ilman

ylimddrdisia kustannuksia oikealla suunnittelulla.



5 ASUINKIINTEISTON MONIPALVELUVERKON RAKENNE JA
SUORITUSKYKY

5.1 MAARAYKSET JA STANDARDIT

Asuinkiinteistdjen monipalveluverkkojen kaapelointeja koskevat seuraavat mdadrdykset ja standardit:

- Viestintdviraston mddrdys kiinteiston sisdisestd yhteisantenniverkosta ja -jdrjestelmdstd 21 E/2007 M.

- Viestintdviraston mdadrdys sisdjohtoverkosta 25 E/2008 M.

- Kotien sisdinen kaapelointi ja sen vaatimukset on mddritelty standardissa SFS-EN 50173-4.

- Kerros- ja rivitalojen tietoliikenteen nousu- ja aluekaapelointi ja sen vaatimukset on madritelty stan-
dardissa SFS-EN 50173-1.

- Antennijarjestelmien vaatimukset on mddritelty SFS-EN 50083-sarjan ja SFS-EN 60728-sarjan stan-
dardeissa sekd standardissa SFS 5732.

Tdssd oppaassa esitetyt ohjeet, suositukset ja kaapelointimallit perustuvat ylla mainittuihin maarayksiin ja
standardeihin.

Sahkétieto ry on julkaissut koko joukon ST-kortteja, joissa esitetédn verkkojen suunnittelua, rakentamista
ja ylldpitoa koskevia ohjeita ja suosituksia. Teknisid vaatimuksia on tiivistetysti esitetty myos tédmdn oppaan
liitteissa 2 ja 3.

5.2 KAAPELOINNIN PERUSMALLI

Kohdan 4 Ightokohdat sekd kohdan 5.1 mdadraykset ja standardit huomioon ottaen saadaan kuvan 9 mu-
kainen monipalveluverkon kaapelointimalli.

5.2.1 Nousukaapelointi
Kerros- ja rivitalojen nousukaapelointi suunnitellaan seuraavin periaattein.

Talojakamosta jokaiseen huoneistoon asennetaan nousukaapelointi, joka kdsittéda seuraavat kaapeloinnit:
- Kaksi 4-parista kategorian 6 parikaapelia. Kaapelit pddtetddn huoneistossa kotijakamon kytkentd-
paneeliin, joka on varustettu kategorian 6 RJ45-liittimin. Talojakamon ja kotijakamon vdlisen pysy-
vdn siirtotien tulee tayttdd luokan E vaatimukset.
- Jos kyseessd on peruskorjaus ja kiinteistoon jaa kdyttoon toimiva perinteinen puhelinsisa
johtoverkko, asennetaan vain yksi 4-parinen kategorian 6 kaapeli edelld mainituin periaattein.
- Optinen kaapeli, jossa on neljad kategorian OS2 yksimuotokuitua. Kaapeli padtetdén huoneistossa
kotijakamon liitinkenttddn tai paneeliin, joka on varustettu SC-liitinadapterein.
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Kuva 9. Asuinkiinteistén monipalveluverkon kaapeloinnin perusmalli.

- Yksi antenniverkon koaksiaalikaapeli. Téma kaapeli padtetddn huoneistossa kotijakamon antenni-
haaroittimeen.

Lisdaksi talojakamosta asennetaan kaksi 4-parista kategorian 6 kaapelia kiinteiston vdestonsuojaan ja tekni-
siin tiloihin, kuten esim. ldmmonjakohuoneeseen. Kaapelit paatetdan ndissa tiloissa tietoliikennerasioihin,
joissa on kategorian 6 RJ45-liitinyksikét.

5.2.2 Rakennusten vilinen aluekaapelointi

Jos kiinteistoon kuuluu useampi kuin yksi rakennus, yhdistetGdn ndma toisiinsa aluekaapeloinnilla, joka

kasittda seuraavat kaapeloinnit:

- Optinen kaapelointi, jossa on 4 kategorian OS2 yksimuotokuitua jokaista toisessa rakennuksessa
olevaa huoneistoa kohti sekd lisciksi 6 kategorian OS2 yksimuotokuitua rakennusten vdlista runkoyh-
teyttd varten.



Huoneistoihin tarkoitetut optiset kuidut (4 x OS2/koti) voidaan toisen rakennuksen talojakamossa

(esim. kuvien 15-17 talojakamo 2) jatkaa suoraan kyseisen rakennuksen optisen nousukaapeloinnin

kuituihin. Rakennusten vdlinen runkokaapelointi (6 x OS2) padtetddn kuitenkin liittimiin myds toises-

sa rakennuksessa.

Puhelinkaapeli (esim. VMOHBU), jossa on 2 paria jokaista toisessa rakennuksessa olevaa huoneis-

toa kohti.

- Jos kyseessd on peruskorjaus ja kiinteistoon jad kdyttdéon toimiva perinteinen puhelinsisa-
johtoverkko, uutta rakennusten vdlista puhelinkaapelia ei asenneta.

Antenniverkon koaksiaalikaapeli.

- Mikdli antenniverkkoa ei uusita kokonaan, vaan se kunnostetaan, voidaan hyodyntGd
olemassa olevaa koaksiaalikaapelointia mahdollisuuksien mukaan.

5.2.3 Kotikaapelointi

Kotijakamosta jokaiseen huoneeseen asennetaan kotikaapelointi, joka kdsittda seuraavat kaapeloinnit:

Kaksi 4-parista kategorian 6 parikaapelia. Kaapelit paatetddn kotijakamossa kytkentGpaneeliin, joka
on varustettu kategorian 6 RJ45-liittimin ja huoneissa tietoliikennerasioihin, jotka on varustettu kate-
gorian 6 liittimin. Kotijakamon ja tietoliikennerasian vdlisen pysyvdn siirtotien tulee téyttdd luokan E
vaatimukset.

Yksi antenniverkon koaksiaalikaapeli. Tamda kaapeli pddtetddn kotijakamossa antennihaaroittimeen
ja huoneissa antennirasioihin. On suositeltavaa, ettd antennirasiat sijoitetaan huoneissa tietoliiken-
nerasioiden kanssa vierekkdin.

- Mikdli antenniverkkoa ei uusita kokonaan, vaan se kunnostetaan, voidaan hybdyntGd

olemassa olevaa koaksiaalikaapelointia mahdollisuuksien mukaan.

Lisdksi kategorian 6 kaapeleita ja tietolilkennerasioita tai ainakin kojerasioita tulisi asentaa huonei-
den nurkkiin (I6hinna ikkunaseinille), ulko-ovien IGheisyyteen ja vastaaviin paikkoihin 2200-2400
mm korkeuteen esimerkiksi rikosilmoitinjarjestelmdn ilmaisimia, kaiuttimia, langattomien verkkojen

tukiasemia ja vastaavia laitteita varten.



5.3 TILAT JA JOHTOTIET
5.3.1 Talojakamo ja runkokaapeloinnin johtotiet
5.3.1.1 Talojakamo

Talojakamoon pddtetadn verkkoyritysten kaapelit ja kiinteiston nousukaapeloinnit. Talojakamoon sijoite-
taan myos viestintdpalvelujen edellyttamia laitteita. Talojakamon tulee olla lukittava, kuiva, polyton ja tasa-
ldmpoinen (15-25 °C) tila. Talojakamon tulee tayttdd Viestintdviraston méadrdayksen 25 E/2008 M mukaiset
vaatimukset.

Talojakamoon sijoitetaan seuraavat laitteet:

- Verkkoyrityksen kaapelipadtteet (esim. puhelinverkko, optinen liityntaverkko, kaapeli-tv)

- Asuinkiinteiston nousu- ja aluekaapeloinnin pddtteet

- Viestintdpalvelujen vaatimat laitteet, kuten esim. optisen liityntéverkon verkkopdadtteet, Ethernet-kyt-
kimet, DSLAM-Ilaitteet, yms.

- Antennijarjestelman taloverkon tdhtipiste vahvistimineen.

Talojakamossa ja tulee olla vihintéadn nelja 230 V suojakosketinpistorasiaa, joiden sdhkén sy6tts tulee jar-
jestad ensisijaisesti omana ryhménadan.

Talojakamon tarvittava koko riippuu mm. huoneistojen lukumddrdstd (katso liite 3).

Verkkoyritysten kaapeleita varten tulisi tontin rajalta talojakamoon varata johtoreitti, jonka putkien mitoitus-
perusteena on véhintddn 50 mm putki/verkkoyritys.

Talojakamossa tulee olla potentiaalintasauskisko talojakamon telineitd, kaappeja ja muita tietoliikennelait-
teita sekd antennijdrjestelmdn taloverkkoa varten.
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Kuva 10. Esimerkki talojakamon laitekaapeista.



5.3.1.2 Nousukaapeloinnin johtotiet

Jokaiseen vdhintddn kolmekerroksiseen asuinrakennukseen asennetaan erillinen nousukanava, jota hy6-
dyntavat yleiskaapeloinnin parikaapelointi, optinen kaapelointi ja koaksiaalikaapelointi. Nousukanava tulee
mitoittaa siten, ettd siihen jad minimissddn 50 % laajennusvara uusille kaapeleille ilman johtotien laajen-
tamista. Esimerkiksi, jos nousukanavan leveys on noin 500 mm ja syvyys 200 mm, voidaan siihen asentaa
em. mitoituksen mukaan noin 150 kpl ulkohalkaisijaltaan 10 mm kaapelia.

Nousukanavasta varataan jokaiseen huoneistoon putkitus, joka on véahintdan 2 x JM25 tai 3 x JM20.

Nousukanava toteutetaan ensisijaisesti erilliseen kuiluun asennettavalla kaapelihyllylld, joka on palosuojat-
tu El 30 mukaisesti ja siihen on varattu kerroskohtaiset huoltoluukut. Jos téma ei ole mahdollista, voidaan
kayttaa porraskaytdvadn asennettavaa metallista johtokanavaa, jonka palosuojausominaisuudet tayttavat
standardien ja madraysten mukaiset vaatimukset. Edelld mainituista johtoteiden palosuojausvaatimuksista
voidaan myos poiketa, jos nousukaapeloinnissa kdytetddn itsestddnsammuvia, halogeenittomia ja véhdn
savua muodostavia kaapeleita. Palosuojaamiseen liittyvistd asioista on syytd keskustella myés paikallisen
paloviranomaisen kanssa.

5.3.2 Kotijakamo, liitdntarasiat ja kotikaapeloinnin johtotiet
5.3.2.1 Kotijakamo ja liitdntdrasiat

Jokainen asuinhuoneisto varustetaan kotijakamolla, joka on syytd sijoittaa mahdollisimman lahelle kodin
ryhmdkeskusta.

Kotijakamokaapin koon tulee olla riittévd, jotta siihen saadaan asennetuksi kaikki tarvittava tekniikka. Suo-
siteltava kotijakamokaapin minimikoko on 600 (k) x 400 (I) x 150 (s) mm. Lisdksi tulee ottaa huomioon
kaapeleiden ja putkituksien vaatima asennustila.

Jakamokaappi voidaan toteuttaa joko pinta- tai uppoasennuskotelona tai rakenneaineisena kaappina.

Kaappi varustetaan parikaapeloinnin padtteilld, antennihaaroittimella ja maadoituskiskolla. Siing tulee olla
tilaa my6s piirustuksille ja ristikytkentékaapeleille. Antennihaaroittimet asennetaan kotijakamoon, jotta ko-
din johtotiejdrjestelmdn hyddyntdminen on mahdollisimman joustavaa. Lisdksi kaapissa tulee olla tilavaraus
aktiivisille laitteille (kuten IGhiverkkokytkin). Ne vaativat sdhkénsy6ton, jota varten jakamoon asennetaan
kaksiosainen maadoitettu suojakosketinpistorasia. Kyseisten laitteiden tehonkulutus on luokkaa 10-20 W,
joten niiden aiheuttamaa ldmpokuormaa varten riittaa laitekaapin tuuletusaukot.



Jokaiseen huoneeseen on suositeltavaa asentaa
- kaksi tietoliikennerasiaa tai yksi kaksiosainen tietolilkennerasia

- yksi antennirasia (antennirasia ja tietolilkennerasiat sijoitetaan ensisijaisesti vierekkdin)

- liséksi tietoliikennerasioita tai ainakin kojerasioita tulisi asentaa huoneiden nurkkiin (Iéhinng ikku-
naseinille), ulko-ovien ldheisyyteen ja vastaaviin paikkoihin 2200-2400 mm korkeuteen esimerkiksi

rikosilmoitinjdrjestelmdn ilmaisimia, kaiuttimia, langattomia tukiasemia ja vastaavia laitteita varten.
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Kuva 11. Kotijakamo ja kotikaapelointi liitantdrasioineen.

5.3.2.2 Kotikaapeloinnin johtotiet

Kotikaapeloinnin johtotiet parikaapeleita ja koaksiaalikaapeleita varten asennetaan tdhtimdisesti kotijaka-
molta liitdntdrasioille. Johtotiet toteutetaan JM25-putkituksena tai lista-asennuksena. Putkitus p&dtetddn
kotijakamoon tai sen vdélittémdsséa ldheisyydessa olevaan helposti luokse pddstdvaan esim. tydkalulla avat-

tavaan seindn osaan. Tdhtimdinen putkitus tehdadn kaapeloinnin joustavuuden ja monikayttéisyyden vuok-

si. Huoneissa putkitus pddtetddn aina kaksoiskojerasiaan (liitGntdrasiaan).



Padsddantoisesti jokaista kodin liiténtdpistettd varten varataan oma JM25-putkitus kotijakamolta. Uudistet-
taessa nykyistd verkkoa ei tdmd aina ole mahdollista. Talléin saatetaan joutua asentamaan useita kaape-
leita samaan putkeen tai kdytetddn lista-asennusta.

Lista-asennuksen kdayttéd suositellaan ainoastaan uudistettaessa verkkoa olemassa olevassa asuinkiinteis-
t6ssd. Listatyypit ja -koot tulee tdlloin suunnitella kohteeseen soveltuviksi sekd mahdollisimman vdhdn huo-
mioita herdttdviksi. Lista-asennuksien tulee mahdollistaa jéalkiasennukset 50 % laajennusvaralla.

5.4 NAKOKOHTIA LANGATTOMISTA VERKOISTA

Langaton Ighiverkko eli WLAN (Wireless Local Area Network) on verkko, jossa tietoliikenneyhteys padatelait-
teille (esim. tietokone) toteutetaan radiotekniikalla eli langattomasti. Verkon padelementit ovat tukiasema
antenneineen ja verkon pdadtelaitteet. Tukiasemalta televerkkoon pdin tietoliikenneyhteys yleensé toteute-
taan kaapeloinnilla, joten langattomuus koskee koko yhteyden viimeistd osuutta.

WLAN-verkot tdydentévat kaapeloitua verkkoa ja mahdollistavat pddtelaitteen liikkuvuuden tukiaseman
peittoalueen rajoissa. Tdsta syystd WLAN-verkkojen térkein kayttésovellus asuinkiinteistdissG onkin kotien
sisdinen tietoliikenne. Kun tukiasema sijoitetaan keskeiseen ja sopivaan sijaintipaikkaan kodissa, voidaan
esim. kannettavien tietokoneiden avulla olla yhteydessa Internetiin missd tahansa kodin tilassa ja ilman
kytkeytymistda kaapelointiin. Tukiasema puolestaan on liitetty kaapeloinnilla kodin laajakaistaliittymdén kuu-
luvaan sovittimeen tai muuhun vastaavaan laitteeseen.

Koko asuinkiinteiston tietoliikenteen hoitaminen pelkdlla WLAN-tekniikalla on kdytGnnéssa erittdin han-
kalaa — niin houkuttelevalta kuin se saattaa kuulostaakin. Esimerkiksi porras- tai kerroskohtaisesti raken-
netulla tukiasemaverkolla voidaan saada aikaan riittGvé radiopeitto kodeissa, mutta télléinkin tukiasemat
joudutaan kaapeloimaan talojakamosta. Ongelmana tdssa ratkaisussa on, ettd sellaiset raskaat sovellukset
kuin IPTV, toimivat puutteellisesti, jos kéyttdjid on useita samanaikaisesti. Tosin WLAN-tekniikat kehittyvét
jatkuvasti ja niiden nopeudet kasvavat. Vaikeus kuluttajalle on myés tietoturvan toteuttaminen ja yllapitd-
minen, koska tdma edellyttdd monimutkaisia pddte- ja verkkolaiteasetuksia. Myos koko verkon hallinto ja
ylldpito sisdltdvdt monia vaikeita kysymyksid.

Pelkéstaan WLAN-tekniikalla toteutettu asuinkiinteiston tietolilkkenneverkko ei tdytd tGdmdn oppaan koh-
dassa 5 asetettuja vaatimuksia, eikd se ole suositeltava. Sen sijaan WLAN-tekniikan kéytté kodeissa liséd
joustavuutta ja mukavuutta. Tietoturva-asetukset on kuitenkin tdlloinkin aina syytd olla kunnossa. Tdalléin
tietoliikenne on yhtd turvallista kuin kaapelointiinkin kytkeytyneend. Kokonaan kaapeloinnilta ei kuitenkaan
vdltytd, vaan pdinvastoin kotien sisdisessd kaapeloinnissa ja tietoliikennerasioiden sijoittelussa tulee ottaa
erityisesti huomioon myts WLAN-tukiasemat.



6 MALLIESIMERKKEJA UUDISRAKENTAMISEEN JA
PERUSKORJAUKSEEN

6.1 YKSI KERROSTALO

Kuva 12 esittGd yhden asuinkerrostalon kdsittévad monipalveluverkkoa. Kuvan mukaisessa kiinteistdssd tv-
IGhetykset otetaan vastaan maanpddllisestd IGhetysverkosta (DVB-T) ja satelliiteista (DVB-S).

i
/ | \
Kotijakamot ja|kotikaapeloinnit
E%:I— —E%E LR | LR=litantarasia
« tietoliikennerasia

: e

Nousukaapelointi talojakamosta koteihin:

E_‘_,EE} + 2 kategorian 6 parikaapelia / koti
4 yksimuotokuitua / kot

1 koaksiaalikaapeli / koli

Nousukaapelointi
Kotikaapelointi kotijakamosta huoneisiin:
jakama = 2 kategorian 6 parikaapelia / huone
| + 1 koaksiaalikaapeli / huone

Liityntsiverkon kaapelift):
» Puhelinkaapeli Etiisyys talojakamosta koteihin enintiin 90 m
* Valokaapeli

Kuva 12. Yhden kerrostalon monipalveluverkko.




6.2 YKSI KERROSTALO, VANHA PUHELINSISAJOHTOVERKKO JAA KAYTTOON

Kuvassa 13 on esimerkki yhden kerrostalon kiinteistdstd, jossa on kaytdssd perinteinen puhelinsisdjohtoverk-
ko ja ketjutettu antenniverkko. Tv-ldhetykset otetaan vastaan maanpddillisestd IGhetysverkosta (DVB-T).

Kiinteistoon tehdddn LVIS-remontti ja samalla uusitaan tietoliikenneverkot.

Uusi verkko on esitetty kuvassa 14. Vanha antenniverkko on poistettu kdytéstd, mutta puhelinsisGjohtoverk-
ko on jatetty ennalleen. Tamdan vuoksi nousukaapeloinnissa on vain yksi kategorian 6 parikaapeli kahden
sijasta.
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Kuva 13. Asuinkerrostalo, johon on tulossa LVIS-remontti.
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Kuva 14. Kuvan 13 asuinkerrostalon monipalveluverkko, joka on toteutettu LVIS-remontin yhteydessd.



6.3 KAKSI KERROSTALOA

Kuvassa 15 on esimerkki kahden kerrostalon monipalveluverkosta. Tv-palvelut otetaan vastaan kaapeli-
tv-verkosta (DVB-C). Mikdli verkkoa uusittaessa vanha puhelinverkko jaa kayttéon, nousukaapeloinnista
jatetddn toinen kategorian 6 kaapeli pois. Samoin jad pois rakennusten vélinen uusi puhelinkaapeli. Katso
myds kohta 6.2.
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Kuva 15. Kaksi kerrostaloa kdsittdavd monipalveluverkko.



6.4 KORKEA TORNITALO

Kuva 16 esittad korkean tornitalon monipalveluverkkoa. Tv-palvelut otetaan vastaan kaapeli-tv-verkosta

(DVB-Q).

Koska talo on korkea, on etdisyys pohjakerroksen talojakamosta ylempiin kerroksiin suurempi kuin 90 m.

Tamdn vuoksi joudutaan rakentamaan kiinteistoon toinenkin talojakamo, jotta luokan E kaapelointi olisi

toteutettavissa kaikkiin koteihin. Talojakamoita yhdistdd toisiinsa optinen runkokaapelointi.
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+ Talojakamosta ylempien kerrosten koteihin yli 90 m.

+ Talojakamosta talojakamoon 2 enintddn 90 m.
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Kuva 16. Korkean torintalon monipalveluverkko.



Puhelinnousukaapelointi ja optinen nousukaapelointi voidaan toteuttaa pohjakerroksen talojakamosta suo-
raan jokaiseen kotiin.

6.5 KAKSI RIVITALOA

Kuvassa 17 on esimerkki kahden rivitalon asuinkiinteistén monipalveluverkosta. Tv-palvelut otetaan vastaan
kaapeli-tv-verkosta (DVB-C). Mikdli verkkoa uusittaessa vanha puhelinverkko jad kdyttéén, nousukaapeloin-
nista jatetddn toinen kategorian 6 kaapeli pois. Samoin jaa pois rakennusten vélinen uusi puhelinkaapeli.
Periaate on tdlldin sama kuin kohdassa 6.3. Katso myés kohta 6.2.

Nousukaapeloint

— | \

jakamo Kotjakarmo ja kolikaapelont

Etdisyydet talojakameista koteihin enintéddn 90 m kummassakin rivitalossa

Mousukaapeisink

i ; \
= =2 |0—=5 | o=

Kot§akamso ja ketikaapelointi
_l | Rakennusten vilinen Nousukaapelointi: Kotikaapelointi:
Listynidverkon aluekaapelointi: + 2 kategorian 6 parikaapelia + 2 kategorian & parikaapelia |
kaapehi(t) « 4 yksimuotokuitua / koti + 6 1 koti huone
yksimuotokuilua + 4 yksimuotokuitua / koli + 1 koaksiaalikaapeli / huome
« Puhelinkaapeli 2 paria / koti * 1 koaksiaalikaapeli / koti

* Koaksiaalikaapeli

Kuva 17. Kaksi rivitaloa kdsittdavéd monipalveluverkko.



6.6 PIENTALO

Kuvassa 18 on pientalon monipalveluverkon periaatteet. Kuvan mukaisessa esimerkissd tv-lahetykset ote-
taan vastaan maanpddllisesta ldhetysverkosta (DVB-T) ja satelliiteista (DVB-S). Yhden kotitalouden pienta-
lossa kotijakamo toimii usein myos talojakamona.

Kotikaapelointi ja litdntdrasiat

Kotikaapelointi:
+ 2 kategorian 6 parikaapelia / huone
+ 1 koaksiaalikaapeli / huone

Talojakama /
kotijakamo

b

Liityntaverkon
kaapeli(t)

Kuva 18. Pientalon monipalveluverkko.



7  ASUINKIINTEISTON MONIPALVELUVERKON HALLINTO

7.1  MAARAYKSET JA SUOSITUKSET

Viestintdmarkkinalaki (393/2003) koskee myds kiinteistdjen sisdisid viestintdverkkoja eli tdmén oppaan
mukaisia monipalveluverkkoja. Tahdn lakiin perustuvat puolestaan kiinteistdjen sisdisia verkkoja koskevat
seuraavat Viestintdviraston mddrdaykset ja suositukset:

- Madrdys kiinteiston sisdisestd yhteisantenniverkosta 21 E/2007 M.

- Mdadrdys kiinteiston sisdjohtoverkosta 25 E/2008 M.

- Suositus 306/2006 S: Kiinteiston teletilojen lukitus.

Ndiden mddrdysten ja suositusten noudattaminen on kiinteiston omistajan vastuulla.

7.2 VERKKOJEN RAJAPINNAT

Asuinkiinteiston monipalveluverkon hallinnon, avoimuuden ja tietoturvan kannalta on téarkedd mddritella

verkkojen rajapinnat.

Kiinteiston yleiskaapeloinnin ja verkkoyrityksen liityntéverkon vélinen rajapinta on kuvan 19 mukaisesti talo-
jakamossa verkkoyrityksen kaapelipddtteen ja kiinteiston nousukaapeloinnin padtteen vdélisessa ristikytken-
ndssd. Talojakamossa olevien laitteiden omistus ja hallinta riippuu mm. Internet-liittymien toteutustavoista.
Talojakamossa voi olla sekd teleyrityksen laitteita ettd taloyhtion omistamia laitteita.

Antennijdrjestelmén taloverkon ja kaapeli-tv-verkon vélinen rajapinta on kuvan 20 mukaisesti talovahvis-
timen tuloliitdnndssa. Kaytantd kuitenkin riippuu kaapeli-tv-yrityksestd ja vaihtelee eri paikkakunnilla siten
ettd rajapinta voi olla mddritelty myds talovahvistimen IGhtéliitantadn.

Viestintdverkkojen rajapinnat on madritelty kuvissa 19 ja 20. Harkittaessa ndistd rajapinnoista poikkeamis-
ta, tulee osapuolten ottaa huomioon, ettei menettely vaaranna verkon avoimuutta, tietoturvaa eikd hallin-
noinnin selkeyttd. Esitetyistd rajapinnoista poikkeaminen tulee ilmaista selkedsti, jottei asia ei jad osapuolille
epdaselvaksi.



Kiinteiston
viestintaverkko

Verkkoyritysten
liityntéverkot

l
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T ——————— Liitdntérasia

Kotijakamo

Nousu-
kaapelointi

Koteihin ja mahdollisiin yhteisiin tiloihin

Nousukaapeloinnin paate (paneeli)

——

——

Palvelujen vaatimat
laitteet

Palvelujen vaatimat
laitteet
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I
I Verkkoyrityksen 1 kaapelipaate
|

Verkkoyrityksen 2 kaapelipaate

Esim.

puhelinverkko Esim. optinen liityntaverkko

Kuva 19. Asuinkiinteistén yleiskaapeloinnin rajapinnat.
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Kuva 20. Asuinkiinteistén antenniverkon rajapinnat.

7.3 TILOJEN LUKITUS JA FYYSINEN TIETOTURVA

Talojakamon, tdhtipisteiden ja muiden yhteisten teletilojen (esim. nousukuilut) lukituksessa noudatetaan
Viestintaviraston méadrdyksia 21 E/2007 M ja 25 E/2008 M seké suositusta 306/2006 S: Kiinteiston teleti-
lojen lukitus.

Asiattomien pddsy teletiloihin on oltava estetty. Teletiloina kéytetyt komerot, huoneet seka yleisiin tiloihin
asennetut pinta-asennetut kotelot ja kytkentdpaikkoja tai telelaitteita sisGltdvat muut kotelot ja rasiat on
lukittava avaimella, kortilla tai muulla luotettavalla tavalla.



Talojakamon seka siihen vievien kulkuvdylien lukitus on jdrjestettGva niin, ettd sellaisten verkon palveluja
kiinteistoon toimittavien teleyritysten ja -urakoitsijoiden henkilékunta, joilla on kiinteistén omistajan tai hal-
tijan antama oikeutus, pddsee tarvittaessa viivytyksettd talojakamoon.

Viestintdviraston suosituksessa 306/2006 S on esitetty erilaisia kdytdnndn toteutusvaihtoehtoja, joilla edelld
mainitut vaatimukset tdyttyvét. Suositeltavin vaihtoehto on teleyritysten- ja urakoitsijoiden sekd muiden alan
toimijoiden yhteinen KTL1-lukitusjdrjestelma.

7.4 YLLAPITO

Kiinteiston hallinnassa olevan viestintdverkon yllépito tulee jdarjestdd tarkoituksenmukaisella tavalla. Suosi-
teltava tapa on, ettd taloyhtié tekee yllapitosopimuksen teleurakoitsijan kanssa. YllGpitosopimuksessa tulee
mddritelld tarkasti ainakin seuraavat yllapidon piiriin kuuluvat tehtévat:

- Parikaapeloinnin ja optisen kaapeloinnin ylldpito, vianetsinta ja korjaus

- Ethernet-kytkimien konfigurointi ja VLAN-mddrittelyt

- Ethernet-kytkimien huolto, vianetsintd ja korjaus

- Antennikaapeloinnin, yllépito, vianetsintd ja korjaus

- Vahvistinkeskuksen ja tahtipisteen huolto, vianetsintd ja korjaus

- Verkon dokumentoinnin ylldpito

YllGpitosopimuksessa voidaan noudattaa esim. kiinteiston tietoliikenneverkon hoitosopimuksen periaatteita
(KITISE 2004). Sopimusperiaatteet, sopimuslomake ja sopimusehdot on esitetty ST-korteissa ST 42.00,
42.01 ja 42.02 (SGhkétieto ry).

7.5 DOKUMENTOINTI

Dokumentointi palvelee ennen kaikkea verkon kéayttdd ja yllépitoa. Dokumentoinnin vaatimukset on esitetty
Viestintdviraston mddrdyksissd 21 ja 25 (kohta 7.1). Dokumentointi on verkon omistajan velvollisuus ja
tdmdn vastuulla. Dokumentoinnin piiriin kuuluvat talojakamo laitteineen, alue- ja nousukaapelointi, kotija-
kamo ja kotikaapelointi.

Dokumentoinnin ohjeet on julkaistu ST-korttina 681.41.



8 VERKKOJEN TOTEUTTAJAT

8.1 TELEPATEVAT URAKOITSIJAT

Henkil6- ja Yritysarviointi Seti Oy antaa hakemuksesta telepdtevyystodistuksen teleurakoitsijalle, joka téyttaa
alan toimijoiden, kuten Ficom:n, Kiinteistéliiton, RAKLI:n, SANT:n ja STUL:n, asettamat pdtevyyskriteerit.
Vaativissa asennuskohteissa on aina suositeltavaa edellyttdd urakoitsijalta telepdtevyyttd. SETI-telepdtevyy-
den omaava yritys on sitoutunut seuraaviin vaatimuksiin:

- sen palveluksessa on nimetty telepdtevyyden omaava teletéiden vastuuhenkild,

- yrityksell@ on tarvittavat mittaus- ja testauslaitteet, jotka on kalibroitu vaatimusten mukaisesti,

- yrityksellé on kdytettdvissddn tarvittavat julkaisut ja asennusohjeet ja

- yritys kdyttGa asennuksissa laadukkaita ja tunnettuja asennustarvikkeita.

SETI-telepédtevyysluokat ovat

AT antenni- ja tietoverkkotyot
A antenniverkkotyot

T tietoverkkotyot

ANTENNI- JATIETO-
VERKKOTYGT

SETI-pétevyyden omaavat urakoitsijat 16ytyvét osoitteista:
www.seti.fi > Telepdtevyydet > teleurakoitsijarekisteriin tai www.urakoitsija.fi > Rakennussdhkoistys.

8.2 MUITATOTEUTTAIJIA

Seti Oy yllapitad myds www.urakoitsija.fi-rekisterid, joka koostuu pddosin Sahké- ja teleurakoitsijaliitto STUL
ry:n ja sen jdsenjdrjestojen jdsenistd. Rekisterissd on noin 2800 yritystd.

Rekisterin tarkoituksena on helpottaa asiakasta 16ytdmddn tarvitsemansa sdhké- tai telealan urakoitsija.
Asiakkaan tarvitsee vain edetd rekisterin toimialahaussa ja mddrittdd lopuksi toimialue, jolla urakoitsijaa
tarvitaan. Rekisteri listaa asiakkaalle ne yritykset, jotka tarjoavat haettua palvelua halutulla toimialueella.
Urakoitsija.fi-rekisteristd asiakas voi tarkistaa myos yritysten vero- ja elGkevakuutusmaksutietoja sekd talo-
udellisia tunnuslukuja.

Satelliitti- ja antenniliitto SANT ry:n antenniurakoitsijoiden ja muiden jdsenyritysten yhteystiedot |6ytyvét
osoitteesta www.sant.fi > Jdsenet > Haku.



9 TIETOVERKKOHANKKEIDEN RAHOITTAMINEN

9.1 ASUNTO-OSAKEYHTIOT

Asunto-osakeyhtitssd yhtion menot katetaan osakkeenomistajilta perittavdalla vastikkeella, jota osakkeen-
omistajat ovat velvollisia maksamaan. Asunto-osakeyhti6lla ei kdytdnnossa ole juuri muita keinoja hankkia
varoja, tosin poikkeuksiakin 16ytyy. Joissakin asunto-osakeyhtitissa yhtié voi kattaa osan menoistaan yhtion
hallinnassa olevien huoneistojen vuokratuloilla.

Vastiketta peritdan osakkeenomistajilta yhtidjarjestyksessd madrdtyn perusteen mukaan. Vaikka vastikepe-
ruste on mahdollista mdadaratd vapaasti yhtidjarjestyksessd, yleisimpia vastikeperusteita ovat huoneistojen
pinta-ala tai huoneiston hallintaan oikeuttavien osakkeiden lukumdéara. On my6s mahdollista, ettd eri me-
noja varten on erilainen vastikeperuste. Esimerkiksi hoitomenojen vastikeperusteena on pinta-ala, rahoi-
tusmenojen perusteena osakkeiden lukumddrd ja vedestd aiheutuvien menojen perusteena huoneistossa
asuvien henkildiden lukumdara.

Koska yhtion osakkeenomistajat vastaavat yhtién juoksevista menoista vastikkeen muodossa, on ymmar-
rettdvad, ettd osakkeenomistajien on haluttava uudistuksia tai korjauksia ennen kuin ne toteutuvat. Mit&
enemmdn hyotyd hankkeesta on saatavissa, sen todenndkdisempdd on, ettd hanke halutaan toteuttaa.
Jokainen osakas harkitseekin omalta kannaltaan niitd hyotyjd, joita esimerkiksi monipalveluverkon rakenta-
minen kiinteistoon juuri hanelle tuo. Uudistuksilla nostetaan samalla kiinteiston sekd asuntojen arvoa. Tie-
toteknisilld uudistuksilla voidaan parantaa myés kiinteiston turvallisuutta esimerkiksi valvontajdrjestelméan
kautta tai parantaa kiinteiston yllapitoa liittdmalla kiinteisto jarjestelmadlliseen kulutusseurantaan.

Yhteiséasumiselle on kuitenkin ominaista, ettei kaikkien osakkaiden tarvitse olla yksimielisia hankkeen tar-
peellisuudesta. Normaailisti riittéd, kun yhtiokokouksen enemmisté kannattaa hanketta.

Suunniteltaessa tietoteknisid hankkeita kustannukset tulee selvittdd etukdteen, jotta ndhdadén, onko niilla
vaikutusta yhtidvastikkeeseen. Mikdli yhtion taloudellinen tilanne on hyvé, eikd uudistus tai perusparannus
edellytd suuria toimenpiteitd, saatetaan hanke pystyd toteuttamaan jo kertyneilla varoilla ilman yhtiévastik-
keen korottamista tai lainanottoa. Ndissd tilanteissa osakkaatkin yleensd helposti hyvéiksyvét hankkeen.

Yhtiossa voidaan varautua tulevaan tietotekniseen uudistukseen ja kerdtd tata varten varoja korotettuna
vastikkeena etukdteen. Jotta yhtié ei joutuisi maksamaan veroa sddstyneista vastikkeista, voidaan sadsty-
neet vastikevarat joko rahastoida tai kayttdd asuintalovarausta.



9.1.1 Yhtiovastike

Koska hankkeet rahoitetaan asunto-osakeyhtitissd osakkeenomistajilta perittGvélla vastikkeella, yhtioko-
kouksen pdatoksentekoa ohjaa asunto-osakeyhtitlain sdannés (AOYL 5 §) vastikkeen kdytostd. Sen mu-
kaan yhtiévastiketta voidaan perid kattamaan sellaiset yhtion menot, jotka aiheutuvat

1) kiinteiston hankinnasta ja rakentamisesta;
2) kiinteiston ja rakennusten yllGpidosta ja hoidosta;
3) sellaisesta perusparannuksesta, uudistuksesta, lisGrakentamisesta ja lisGalueen hankkimisesta, jolla

kiinteisto ja rakennus saatetaan vastaamaan kunkin ajankohdan tavanmukaisia vaatimuksia, jollei
osakkeenomistajan maksuvelvollisuus muodostu kohtuuttoman ankaraksi; seka
4) yhti6lle lain mukaan kuuluvista velvoitteista.

Silloin kun osakkeenomistaijilta perittGva vastike kohdistuu edella lueteltuihin menoihin, voidaan perimisesta
paattad yhtiokokouksessa enemmistopadtokselld.

9.1.2 Rahastointi

Rahastoitaessa vastikkeita taytyy olla olemassa rahasto, johon varat voidaan kirjanpidollisesti siirtdd. Ellei
tdllaista rahastoa ole, se voidaan perustaa yhtickokouksen enemmistopaatoksella esimerkiksi samassa yh-
tiokokouksessa, jossa pddtetddn korotetun vastikkeen perimisestd. Pddtos rahastoinnista on myds tehtdva
yhtiokokouksessa sen tilikauden aikana, jonka kuluessa kertyneitG vastikkeita aiotaan rahastoida. Rahas-
toidut vastikkeet on kdaytettdvd viiden vuoden kuluessa, eikd niitd voi kdyttdd muihin kuin aktivoitaviin me-
noihin, toisin sanoen rahastoituja vastikkeita ei voi kayttdd vuosikorjauksiin.

9.1.3 Asuintalovaraus

Sddstyneisiin varoihin voidaan kayttdd my6s asuintalovarausta. Asuintalovarauksen tekee hallitus tilinpGa-
toksen yhteydessd. Asuintalovarauksen kéayton edellytyksend on, ettd sen suuruus on vdhintagn 3500 eu-
roa. Enimmdismdadrd on verovuonna 68 euroa asuinrakennuksen pinta-alan neliémetrig kohden. Asuinta-
lovaraus on purettava 10 vuoden kuluessa sen tekemisestd, mutta se voidaan purkaa myés tekemdalld uusi
varaus. Muutoinkin asuintalovaraus on purettavissa kaikkiin yhtion menoihin.

9.1.4 Laina

Asunto-osakeyhti6 voi myos hakea lainag, jolla hanke rahoitetaan. Kun lainaa maksetaan véhitellen takai-
sin, ei osakkeenomistdijille vastikkeessa tuleva maksurasitus muodostu kohtuuttoman ankaraksi. Joissakin
tilanteissa osakkaalle saattaa olla edullisempaa ottaa laina omiin nimiinsd, esim. korkovdhennysten vuoksi.



Tallin yhtion kannattaakin tehdd paatos siitd, ettd ne osakkaat, jotka haluavat, voivat maksaa osuutensa
hankkeesta kerralla pois ja heiltd perittdvdstd vastikkeesta vihennetddn yhtion hanketta varten ottaman
lainan hoitamisesta (korot, lyhennykset) aiheutuvat kustannukset.

9.2 VUOKRATALOYHTIOT
Vuokrataloissa asukkaiden oikeudet ja velvollisuudet perustuvat vuokrasopimuksiin.

Vuokralaisilla ei ole automaattisesti oikeutta vaatia uusia parannuksia kiinteiston tietoteknisiin ominaisuuk-
siin, mutta mikdli olemassa olevat yhteydet eivdt toimi oikealla tavalla, on vuokralaisella luonnollisesti oike-
us vaatia, ettd vuokrahuoneisto korjataan sellaiseen alkuperdiseen tasoon, minkd vuokralainen on voinut
olettaa huoneistossa olevan, kun hdn on huoneiston vuokrannut. Nykyisin vuokrahuoneistossa on aina
kuitenkin oltava digitaalisten tv-ldhetysten vastaanottamismahdollisuus.

Varsinaiset rakentamis- tai korjaus- ja parannuspdadatokset tehdédan vuokranantajan toimesta, mutta paa-
tokseen toki vaikuttaa hyvin paljon myés vuokralaisten taholta tulevat toiveet ja vaatimukset. ARA-vuokra-
taloyhtitissd, joissa toimitaan yhteishallintolain mukaisesti (laki yhteishallinnosta vuokrataloissa 1990/649),
asukastoimikunnalla, tai mikdli asukastoimikuntaa ei ole valittu, asukaskokouksella, on oikeus ottaa kantaa
omistajan suunnittelemiin remontteihin ja parannuksiin.

ARA-asuntokanta tarkoittaa valtion tukemia vuokra-asuntoja. Valtio voi tukea asuntoja joko antamalla lai-
naa (vuokra-aravalaing, yhtendislaina tms.) tai maksamalla korkotukea vuokra-asunnon rahoittamista var-
ten otetulle lainalle. Asumisen rahoitus ja kehittdmiskeskus ARA myont&d valtion lainat ja korkotuet.

ARA-vuokrataloyhtiéssd on erityissGdnnoksid asuntojen vuokran mddrittelystd. Vuokria ei ndissé yhtitissd
voida mddritelld tai tarkistaa vapaasti vaan vuokra-asunnoissa noudatetaan niin sanottua omakustannuspe-
rusteista vuokranmddritystd. ARA-vuokrasuhteissa omakustannusvuokra tarkoittaa, ettd hoitokustannusten
muuttuessa voidaan myds vuokran maaréd muuttaa vastaavasti. Asukastoimikunnan tai asukaskokouksen
rooli onkin tastd syysta merkittéva korjauksista tai parannuksista paatettéessd, kun korjausten kustannukset
kuitenkin katetaan vuokrilla.

Vapaarahoitteisissa vuokrataloyhtidissd tilanne on toki toinen ja niissd yhtidissd vuokranantajan haluk-
kuuteen kustantaa tietoteknisten uudistusten investoinnit vaikuttaa luonnollisesti se, kuinka suurelta osin
kustannukset jaavat vuokranantajan maksettavaksi. Molemmissa tilanteissa uudistuksia voidaan kuitenkin
perustella asiakastyytyvdisyydella ja sillG, ettd tyytyvdiset vuokralaiset asuvat ehkd pidempddn asunnossa
sekd hoitavat vuokrattua tilaa huolellisemmin. Tietoteknisten uudistusten vaikutus kiinteiston ylldpitomeno-
ja vahentavasti tai tehokkuutta lisdévdsti ovat myds omiaan vaikuttamaan siihen, etté uudistuksia kannat-
taa tehdda.



Myé6s vapaarahoitteisissa vuokrasuhteissa tietotekniset uudistukset saadaan ajan mittaan katettua vuokra-
tuotoilla. Olemassa olevien vapaarahoitteisten vuokrasopimusten vuokran méadrad ei kuitenkaan saa auto-
maattisesti muuttaa ilman vuokralaisen suostumusta.



10 PAATOKSENTEKOMENETTELY

10.1 PAATOKSENTEKO ASUNTO-OSAKEYHTIOISSA

Asunto-osakeyhtion ylin padttéva elin on yhtidkokous. Sille on asunto-osakeyhtiolaissa sdddetty niin sanottu
yleistoimivalta, siten ettd osakkeenomistajat kdyttéavat yhtiokokouksessa péatoésvaltaansa yhtion asioissa,
jollei padatosvaltaa laissa tai yhtidjdrjestyksessa ole uskottu yhtion hallitukselle. Hallituksen tehtéavdksi on
sdddetty yhtion hallinnosta ja toiminnan asianmukaisesta jdrjestdmisestd huolehtiminen. IsGnnéitsija taas
hoitaa yhtion juoksevaa hallintoa hallituksen ohjeiden ja isdnndintisopimuksen mukaisesti.

Hallitus ja isédnnditsijéa eivat saa ilman yhtiokokouksen suostumusta ryhtyd toimiin, jotka ovat, yhtion koko
ja toiminta huomioon ottaen, epétavallisia tai laajakantoisia tai jotka vaikuttavat olennaisesti asumiseen tai
asumiskustannuksiin. Poikkeuksena kuvatusta toimivaltavaltajaosta ovat kiireelliset tilanteet, joissa ei voida
odottaa yhtidkokousta aiheuttamatta yhtién toiminnalle olennaista haittaa.

Suuremmissa korjaus- ja perusparannushankkeissa toimivalta jakautuu pddpiirteittdin siten ettd yhtidkoko-
us padattad korjauksen tai parannuksen suorittamisesta sekd rahoittamisesta ja hallitus valmistelee isannoit-
sijan kanssa paatoksen yhtidkokoukselle sekd toteuttaa hankeen yhtiokokouksen padatéksen mukaisesti.

10.1.1 Hallitus valmistelee

Hallituksen tulee yhdessd isdnnéitsijan kanssa valvoa kiinteiston kuntoa ja tarpeen mukaan esittdd yh-
tidkokoukselle kiinteiston vaatimia korjauksia. Sama koskee hankkeita, joiden tarkoituksena on saattaa
kiinteistd vastaamaan nykyajan vaatimustasoa. Hallituksen tehtavdné on valmistella asia yhtiokokouksen
kdsiteltavdksi. Yleensd isGnnoitsija tekee suurimman tyén asian selvittédmiseksi ja vie tulokset hallituksen
kdsittelyyn.

Kiinteiston sisdjohtoverkon uusiminen voidaan toteuttaa itsendisend hankkeena tai muun peruskorjaus-
hankkeen aikana. Oikealla ajoittamisella hanke voidaan saada toteutettua hyvinkin edullisesti. Esimerkiksi
putkiremontin yhteydessd, kun rakenteita muutoinkin auotaan, saadaan samalla vanha puhelinsiséjohto-
verkko uusittua helposti nykyvaatimusten mukaiseksi nopeaksi tietoliikenneverkoksi. KdytGnndssd sisdjoh-
toverkon uusimiskustannukset ovat olleet hyvin pieni osa, noin 2-4 %:n luokkaa perinteisen putkiremontin
kokonaishinnasta.

Hallituksen omalla p&atokselld voidaan toteuttaa ainoastaan pienid kustannuksia aiheuttavat tyét, jotka
voidaan toteuttaa talousarvion puitteissa. Jos hallitus hiukankin epdilee omaa valtuuttaan, asia kannattaa
viedd yhtidkokouksen padtettdvaksi. Paasaantond voidaan pitdd sitd, ettd tietotekniset uudistukset kuuluvat
yhtidkokouksen pddtettdviksi.



10.1.2 Hallituksen esitys

Tehtyjen selvitysten pohjalta hallitus laatii paatésehdotuksen yhtiokokoukselle. Tété varten kartoitetaan
hankkeen toteutusvaihtoehdot kustannuksineen kayttden tarvittavia asiantuntijoita apuna. Esimerkiksi kiin-
teiston sisdjohtoverkon uusimisen yhteydessa voidaan tarvita asiaan perehtynytta suunnittelijaa.

Urakoitsijan/urakoitsijoiden valintaa voidaan tdssé vaiheessa valmistella ja pyytdd tarjouksia tyéon suoritta-
misesta, jolloin yhtiokokouksen paatoksen pohjaksi voidaan esittdd urakan kustannukset. Yhtiokokoukselle
voidaan samalla esittdd tarvittavat yhtiévastikkeen korotukset ja/tai lainan maéré tai padattéd antaa hal-
litukselle valtuudet peria ylimadardista vastiketta ja/tai nostaa lainaa. Talloin on syytd asettaa hallituksen
valtuuksille ylaraja, eikd tdmdn tyyppinen valtuutus ole yleensa kayttokelpoinen kuin pienemmissa korjaus-

hankkeissa.

10.1.3 Yhtiokokouksen koolle kutsuminen

Hallitus kutsuu yhtiokokouksen koolle, kun asiaa on valmisteltu. Yhtiokokouskutsussa on mainittava kaikki
kokouksessa kdsiteltavat asiat. Pienet rutiiniluontoiset korjaustyét on normaalisti sisdllytetty talousarvioon ja
varsinaisen yhtiokokouksen kokouskutsussa niitd ei ole valttamatontd eritelld, vaan maininta talousarvion
vahvistamisesta riittdd. Toki pienetkin korjausty6t voidaan yksil6idd erikseen kokouskutsussa.

Suuremmat korjaus- ja perusparannushankkeet on sen sijaan aina tarpeen mainita. Kutsun pitdisi olla niin
selked, ettd osakkeenomistajat ymmadrtavat, mistd on kyse. Kutsussa on ilmoitettava ainakin se, minkdlai-
sesta hankkeesta on kysymys, kuinka laajasti hanke aiotaan toteuttaa ja mitkd ovat arvioidut kustannukset.
Selkeinté olisi mainita kokouskutsussa esimerkiksi, ettd kokouksessa padtetddn kiinteiston sisdjohtoverkon
uusimisesta nykymdadraysten mukaiseksi sekd rahoittamisesta. Jos uudistuksen vuoksi on korotettava vas-
tikkeita, otettava lainaa, luovutettava yhtion hallinnassa olevia panttikirjoja lainojen vakuudeksi tai perus-
tettava rahastoja, ndistd on oltava yhtickokouksessa maininta. Suositeltavaa onkin aina mainita hankkeen
suuruudesta ja liittdd kutsuun hallituksen ehdotus kokouksen pddtokseksi.

10.1.4 Yhtiokokouksen padtos

Yhtickokouksessa voidaan tehdd padtoksia vain niistd asioista, jotka on mainittu kokouskutsussa. Varsin
harvinaisessa tilanteessa pddtoksia voidaan tehdd myos muista asioista, koska tallsin yhtion kaikki osakkeet
on oltava kokouksessa edustettuina. Hyvin valmistellusta asiasta on helppo tehda padtos. Tietoteknisistd
hankkeista voidaan poikkeuksetta aina paattaa yhtiokokouksessa déntenenemmistéll@. Tasatilanteissa rat-
kaisee se kanta, johon kokouksen puheenjohtaja yhtyy.



10.2 PERUSPARANNUKSET JA UUDISTUKSET

Kiinteistojen tietotekniset hankkeet arvioidaan yleenséd uudistuksina ja perusparannuksing, silléd yleensd
kiinteiston varustetasoa nostetaan siitd, mitd se on alun perin ollut. Tarkoituksena on turvata rakennuksen
ja kiinteiston sdilyminen ajankohdan tavanmukaisella tasolla. Nédin osakkeenomistajat voivat halutessaan
nykyaikaistaa asuinkiinteistéddn, tarvitsematta muuttaa uudisrakennukseen.

Koska perusparannuksella kohotetaan kiinteistéon arvoa ja koska kustannukset ovat usein merkittavid, on
laissa mddritelty tarkoin, mitkd ovat perusparannusten kriteerit. Jotta hanketta voidaan pitda perusparan-
nuksena, sen tulee saada kiinteistd ja rakennus vastaamaan ajankohdan tavanmukaisia vaatimuksia. Pe-
rusparannuksessa rakennuksen tasoa kohotetaan alkuperdisestd, mutta ei kuitenkaan nosteta ajankohdan
tavanomaisesta tasosta poikkeavalle tasolle. Lisdksi edellytetGan, ettd osakkeenomistajan maksuvelvolli-
suus ei muodostu kohtuuttoman ankaraksi. Perusparannus- ja uudistushankkeissa on samaan tapaan kuin
muussakin yhtion pdaatdksen teossa kohdeltava osakkeenomistajia yhdenvertaisesti. Se, voidaanko jotakin
hanketta pitGad perusparannuksena, taytyy arvioida tapauskohtaisesti. Hankkeen tdytyy kuitenkin jollakin
tavoin liittyd yhtion tarkoitukseen eli kiinteistén ylldpitoon ja osakkeenomistajien asumistarpeen yllGpitami-
seen. Mitd tarpeellisempi hanke on yhtién ja osakkeenomistajien kannaltaq, sitd selkeGmmin sitd voidaan
pitdd perusparannuksena.

10.2.1 Ajankohdan tavanmukainen vaatimustaso

Yhtend perusparannuksen ldhtékohtana on, ettd ollakseen perusparannus, hankkeen tulee vastata kul-
loisenkin ajankohdan tavanmukaista vaatimustasoa. Vaatimustaso muuttuu ajan ja teknisen kehityksen
myotd. Se, mikd on tavanmukaista nyt, ei ollut sitd valttdmattd parikymmenté tai edes pari vuotta sitten.
On melkein mahdotonta ennustaa, mikd on tietotekniikassa tavanmukaista kahdenkymmenen vuoden tai
jopa lyhyemmdénkin ajan kuluttua. Kehitys on ollut varsin nopeaa ja samalla tulee pyrkid tahtGamadn pitkda-
aikaisiin hankintoihin esimerkiksi kiinteiston kaapeloinnin osalta.

Ajankohdan tavanmukaisen tason arvioinnissa voidaan kdyttdd apuna sité tasoa, mitd uudisrakennuskoh-
teissa yleisesti noudatetaan tai mitd niissG joudutaan noudattamaan viranomaismdadrdysten perusteella.
Myés yhtion sijaintialueella voi olla vaikutusta tavanmukaisuuden arvioinnissa. Jos ympdristdssa olevissa
asunto-osakeyhtidissd on tyypillisesti tietty varustetaso, sité voidaan pitdd kyseisen alueen ja kyseisen ajan-
kohdan tavanmukaisena vaatimustasona.

Toimitilakiinteistoistd tuttu valokuitu ei vield ole ollut varsinaisesti kdytdssa asuinkiinteistoissd. Nyt viran-
omaismddrdysten uusimisen jdlkeen sekin voidaan katsoa asunto-osakeyhtitissd tavanomaiseksi tasoksi
myds silloin, kun kiinteiston vanhaa sisdjohtoverkkoa uudistetaan.



10.2.2 Osakkeenomistajien yhdenvertaisuus

Perusparannusten yhteydessd edellytetddn, ettd osakkeenomistajia voidaan kohdella yhdenvertaisesti. Yh-
denvertainen kohtelu ei kuitenkaan vaarannu silloin, jos joku osakkeenomistaja ei halua kdyttdé uudistusta
hyvakseen, kun kaikilla kuitenkin on mahdollisuus hyotyd hankkeesta. Esimerkiksi korkeimman oikeuden
antamassa kaapelitelevisioliityntéd koskevassa pddtoksessd todettiin jo vuonna 1989, etteivét kaapelite-
levision kautta vdlitettdvad lisGohjelmaa katsovat osakkeenomistajat saaneet epdoikeutettua etua niiden
osakkeenomistajien kustannuksella, jotka eivat kdyttdneet ohjelmien lisatarjontaa hyvikseen. Paatoksessa
todettiin sekin, ettd hankkeella ei loukattu mydskédan autotalliosakkaiden yhdenvertaisuutta. Kustannukset
voitiin jakaa yhtidjarjestyksessd madratyn vastikeperusteen mukaisesti, eivatka kustannukset olleet kohtuut-
tomat.

10.2.3 Maksullisista erillispalveluista

Kiinteistoon hankittavien teknisten uudistusten kautta mahdollistetaan erilaisten palveluiden kdytté. Asun-
to-osakeyhtididen perusparannusten ja uudistusten on katsottu koskevan yleensd varsinaisen teknisen rat-
kaisun hankkimista. Maksullisten erillispalvelujen kustannusten on katsottu kuuluvan niiden kayttgjille, ei
automaattisesti yhtidvastikkeella katettaviin kustannuksiin. Tekniikka ja palvelut nivoutuvat osassa viestinta-
ratkaisuja niin yhteen, ettei niitd voi ldhted keinotekoisesti erottelemaan ja toisaalta kaikilla on yhtaldinen
mahdollisuus kayttdd samaa lopputulosta hyvdkseen. Tdma ajatus on luettavissa jo korkeimman oikeuden
antamasta kaapelitelevisiopadtoksestd (1989:36). Kaapelitelevisioon voitiin liittyd enemmistépadtokselld ja
kattaa hankkeen kustannukset yhtidjarjestyksessd madrattya vastikeperustetta noudattaen.

Tietotekniset jdrjestelmdt vaativat huoltoa ja ylldpitoa. Nadmd kustannukset, kuten myos kaapelitelevision
vuosimaksut, voidaan normaalisti kattaa yhtidvastikevaroin. Antennijdrjestelman tai muun jarjestelman tek-
niselld toteutuksella ei kuitenkaan voi olla ratkaisevaa merkitystd, kun se muutoin on nykyajan vaatimus-
tasoa vastaava. Kiinteistdjen uusien jdarjestelmien ja niiden tuottamien palveluiden varmistamiseen liittyvia
kustannuksia on perusteltua kohdella yhtdaldisesti, teknisestd toteuttamistavasta riippumatta.

Palvelukdsitteen voidaan katsoa muuttuneen viime aikoina huomattavasti teknologian kehityksen myéta.
Aiemmin maksullisten erillispalveluiden yhteydessd keskusteltiin vain televisioon liittyvista lisGohjelmatar-
jonnan maksuista. Internet on yleistynyt vauhdilla, eikd sen tdllaista kehitystd ollut arvioitavissa, kun asun-
to-osakeyhtidlain sddnnoksia uudistettiin edellisen kerran vuonna 2001. Kehityskulun aikana internetin ja
myShemmin laajakaistan kdyttémaksuja on pidetty sellaisina, ettd niiden sisdllyttdminen yhtiévastikkeeseen
ei ole ollut tavanomaista.

Viime aikoina nopeasti levinnyt laajakaistan suosio on muuttanut laajakaistayhteyden sellaiseen asemaan,
ettd useissa taloyhtitissa edullinen laajakaistaliittymd on hankittu kaikkien osakkaiden kayttéén samal-



la padatoksentekoprosessilla kuin kaapelitelevisioliittymdkin. Paatds on tehty yhtiokokouksessa ja liittyman
kdyttékustannukset menevédt normaaliin tapaan yhtidvastikkeissa. Kaikilla on mahdollisuus hyétyd hank-
keesta, joten osakkeenomistajien yhdenvertaisuutta ei loukata. Tdtd voidaan pitdd yha yleistyvdmpdanda
mahdollisuutena, jos liittymén kéayttékustannukset ja ehdot ovat yhtidlle edulliset. Kun kustannukset pysy-
vat kohtuullisina ja ne katetaan yhtidjarjestyksessé madardatyn vastikeperusteen mukaisesti, voidaan tilan-
ne hyvin rinnastaa korkeimman oikeuden kaapelitelevisiopddtokseen. Mikdli osakkeenomistaja ei halua
hyodyntad yhtion laajakaistayhteytté, mahdollistaa verkon avoimuus myés sen, ettd hdn voi halutessaan
tilata omankin liittymdn toiselta palveluntarjoajalta. Témé ei tietenkddn vapauta osakasta vastikkeenmak-
suvelvoitteesta, mutta antaa silti hdnelle mahdollisuuden hyédyntad esimerkiksi tydnantajan edellyttamaa
laajakaistaliittymda.

Varsinaisina maksullisina erillispalveluina voidaan nykyisin pitadd esimerkiksi IP-TV:td tai muita laajakaistan
vdlitykselld saatavia maksullisia sisdltépalveluita. Asukkaat, jotka nditd palveluja haluavat kayttdd, voivat
tilata haluamansa erillispalvelut suoraan palveluntarjoajalta.

10.2.4 Antennijarjestelmista padttaminen

Antennijdrjestelmdn kunnossapito kuuluu asunto-osakeyhtiéssd normaalisti yhtidon vastuulle. Paatoksen-
teko koskee yleensd antenniverkon kunnostusta, uusimista tai antennijdrjestelman vaihtamista. Paattaa
voidaan esimerkiksi myds keskusdigiboxin hankinnasta, tosin tdma vaihe lienee ndilld nGkymin jo ohitettu.
Kaytannossd kaikista ndistd voidaan paattaa yhtiokokouksen enemmistélla. Isommissa yhtidissad kunnos-
tukset voivat mennd hallituksen pdadatokselldkin, jos talousarvio antaa myéten.

Antennijdrjestelmien osalta kaapelitelevisioon liittymisté on pidetty tavanomaisena jo ldhes parikymmen-
td vuotta. Asunto-osakeyhtidissd on voitu vaihtaa antennijérjestelmdd sen mukaan, mitd yhtiokokouksen
enemmist6 on asiasta padattényt. Yksinomaan digitaalisiin IGhetyksiin siityminen on vaikuttanut siihen, ettd
asukkaiden televisioiden ja/tai digiboxien tulee sopia kiinteistén antennijdrjestelmén kanssa yhteen. Tama
on hyvd muistaa, mikéli yhtiossG harkitaan antennijérjestelmdn vaihtoa. Vdlittdmdésti asukkaiden omiin
hankintoihin vaikuttavasta seikasta olisi hyvéd mainita myds kokouskutsun yhteydessd, vaikka yhtiéon anten-
nijdrjestelmdd voidaankin vaihtaa yhtiokokouksen enemmiston paatoksella.

KaapelitelevisioyrityksiG koskenutta kanavien siirtovelvoitetta (must carry) kevennettiin vuoden 2008 alusta
siten, ettd maksulliset televisio-ohjelmistot eivdt endd kuulu siirtovelvoitteen piiriin. Samassa yhteydessd
viestintdmarkkinalakiin otettiin sédnnos, joka velvoittaa asunto-osakeyhtiditd ja kiinteistbosakeyhtitita sekd
muita yhteisantennijdrjestelmén omistajia tai hallinnoijia huolehtimaan siitd, ettd tietyt ohjelmistot ja pal-
velut ovat kiinteistossd kayttdjien saatavilla muuttamattomina ja samanaikaisesti alkuperdisen léhetyksen
kanssa. Nama televisiokanavat ovat: YLE TV1, YLE TV2, YLE FST5, YLE Extra, YLE Teema. Lisdksi velvoite



koskee vuoden 2010 elokuun 31. pdiva saakka kanavia: MTV3, Nelonen, JIM, SubTV, Urheilukanava ja the
Voice. Televisioldhetysten lisiksi velvoite koskee tiettyjd Yleisradio Oy:n radiokanavia.

Asunto- ja kiinteistdosakeyhtioitd koskevan velvoitteen tarkoituksena on turvata tekniseltd kannalta sanan-
vapauden ydinalueelle kuuluvaa viestin vastaanottamisen oikeutta. Sadnndksen tarkoitus ei ole estdad, ettd
muuttamattomien ja samanaikaisesti alkuperdisten ldhetysten lisdksi tietyt kanavat muunnetaan edelleen
esimerkiksi analogiseen muotoon. Muuntamisessa on kuitenkin huomioitava, ettei tekijénoikeuksia saa
loukata. Televisioyhtitistd YLE, MTV3 ja Nelonen antoivat kevadlla 2007 julkisesti luvan taloyhtididen kes-
kusmuuntimien sallimiselle. Luvan kerrottiin olevan voimassa toistaiseksi ja sen edellytyksend on, ettd Ia-
hetysten keskitetty muuntaminen analogiseksi sallitaan, mikéli néma ohjelmistot ja palvelut ovat kéyttdjien
saatavilla my6s muuttamattomina ja samanaikaisesti alkuperdisen Ighetyksen kanssa.

10.2.5 Laajakaistaratkaisusta paattaminen

Asunto-osakeyhtiéssd asuville on tarjolla erilaisia laajakaista vaihtoehtoja, joten pddtdksentekokin vaihte-
lee sen mukaisesti. Henkilokohtaisessa liittymdssd ei tarvita yhtion toimenpiteitd lainkaan, kéyttdja tekee
suoraan sopimukset palveluntarjoajan kanssa. Yhtion jaetut laajakaistaratkaisut edellyttGvat normaalisti
yhtiokokouksen pddtostd, koska kustannuksetkin tulevat yhticlle. Toisaalta osakkaat pddsevét ndin hyddyn-
tdmdadan laajakaistaa yleensé huomattavasti edullisemmin kuin itse hankittuna.

Laajakaistan yleistymistd on tukenut markkinavoimien lisdksi kansallinen laajakaistastrategia sekd useat
vapaaehtoiset hankkeet. Asuinkdytté6n oleviin uudisrakennuksiin tullaan jatkossa viranomaismdadrdysten-
kin perusteella asentamaan joka asuinhuoneeseen tietoliikennerasiat. Laajakaistayhteyden voidaan katsoa
muuttuneen niin tavanomaiseksi, ettd siitd aiheutuvien kustannusten periminen yhtiévastikkeessa voidaan
jattdd taloyhtion yhtiokokouksen enemmiston ratkaistavaksi. Ndin uudemmasta teknologiasta aiheutuvia
kustannuksia kohdellaan samaan tapaan kuin perinteisid viestintdvdlineitd ja tekniikoita.

Laajakaistaliittymdastd aiheutuvat kustannukset voidaan halutessa padttad peria myos kdyttdkorvauksina.
Tallin laajakaistamaksua maksavat vain ne, jotka yhteyttd ilmoittavat kéyttdvansd. Yhtion sekd kéayttdjien
vdlilla on syytd laatia selkedt pelisdénnét perittévistd maksuista, liittymdn irtisanomisesta, kdytostd ja muista
asiaan vaikuttavista seikoista, jotta vdltytdan turhilta epdselvyyksilté. Laajakaistamaksun voi perid samaan
tapaan yhtiévastikkeiden yhteydessd kuten autopaikkamaksut tai saunamaksut.
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ESIMERKKI SOPIMUKSESTA: KAYTTOKORVAUS

SITOVA ILMOTTAUTUMINEN JA SOPIMUS YHTION LAAJAKAISTAN KAYTOSTA

Osapuolet

Asunto Oy ..... (jaljiempéand taloyhtio)

, huoneisto nro (jaljempdnd asukas)

Télla sopimuksella asukas ilmoittaa haluavansa ottaa hallitsemassaan huoneistossaan kdyttéon
taloyhtion jaetun laajakaistaliittymén ja sitoutuu samalla seuraavaan:

Maksu
Asukas vastaa taloyhtion maaraamadsta kuukausittain perittavéstd kayttémaksusta.

Hallitus mddrad maksun suuruuden tilaajien madran ja liittymdstd aiheutuvien kustannusten
perusteella. Kadyttdémaksu on tasasuuri kaikkien kdyttdjien kesken.

Hallitus tarkistaa kdyttdmaksun suuruuden tarpeen mukaan, kuitenkin vahintaén kerran vuo-
dessa. Hallitus ilmoittaa uuden maksun suuruudesta vihintddn kolme viikkoa ennen sen voi-
maantuloa. Maksulla katetaan laajakaistaliittyman kaytosta taloyhtiolle aiheutuvat kulut.

Maksun viivdastyminen

Taloyhtiolla on oikeus perid asukkaalta viivdstyneestd suorituksesta viivéstyskorkoa voimassa ole-
van korkolain mukaan. Yhti6lla on oikeus katkaista huoneistokohtaisen liittymdn kayttd, mikdli
maksu on viivdstynyt yli kuukauden (erdpdivdstd seuraavan kuukauden 15. pdivan yli). Katkai-
semisesta ilmoitetaan asukkaalle kirjallisesti viikkoa aikaisemmin. Katkaisemisesta aiheutuvat
kustannukset jadvéat asukkaan vastuulle. Vastaavasti uudelleen liittymisestd aiheutuvat kustan-
nukset jadavat asukkaan vastuulle.

Irtisanominen

Asukas voi irtisanoa sopimuksen ilmoittamalla siité kirjallisesti isénnéitsijdlle. Irtisanomisaika on
3 kuukautta ja se lasketaan sen kalenterikuukauden viimeisestd pdivdstd, jonka aikana irtisano-
minen on suoritettu, jollei toisin sovita. Isdnnoitsij@ kutsuu asentajan kytkem@dan yhteyden irti.
Kustannuksista vastaa yhteyden irtisanoja, ellei toisin sovita. Kuukausimaksun suoritusvelvolli-
suus pddttyy irtisanomisajan pdadtyttyd.




Sopimuksen purkaminen

Asukas voi purkaa sopimuksen pddttymddn heti, mikdli kdyttémaksun suuruus nousee yli 35
euron. Purkaminen on suoritettava ennen korotuksen voimaantuloq, ellei hallitus toisin paatd.
Purkaminen on tehtdva kirjallisesti isannoitsijdlle.

Hallitus tiedottaa asukkaille, mikdli kdyttdjien madra on vdhentynyt niin olennaisesti, ettd on
syytd kutsua yhtiokokous paattdmadn, halutaanko laajakaistayhteys kokonaan lopettaa tai pal-
veluntarjoajaa vaihtaa. Asiasta pdétetddn yhtiokokouksessa enemmistépddatokselld. Myos halli-
tuksella on oikeus vaihtaa palveluntarjoajaa, mikdli uusi tarjous on yhtiélle edullisempi ja kaikilta
kayttdjiltad on saatu suostumukset vaihtoon.

Vahingonkorvausvastuu ja yhteyden kdyttaminen

Asukas ei saa kdyttGd yhteyttd laittoman tai hyvdn tavan vastaisen toimintaan, eikd my6skadan
hdiritd muuta verkkoliikennettd. Laajakaistaliittymdn kayttéyhteys voidaan katkaista téllaisissa
tapauksissa valittémdsti.

Asukas on korvausvelvollinen tuottamuksellisesti tai tahallisesti aiheuttamastaan vahingosta.

Taloyhti¢ vastaa omasta huolimattomuudestaan aiheutuneista vahingoista. Vahingonkorvaus-
vastuuseen eivat kuitenkaan kuulu vdlilliset, ennalta arvaamattomat tai yllgttévat vahingot.

Taloyhtié toimii sdhkoisen viestinnén tietosuojalain mukaisesti yhteisotilaajana, joten taloyhtion
puolelta toimittaessa tietyt oikeudet ja velvollisuudet madrdytyvat myos ko. lain sGénnésten mu-
kaan.
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10.3 PAATOKSENTEKO VUOKRATALOISSA

Vuokratalot ovat hallinnolliselta muodoltaan yleensa kiinteistbosakeyhtiditd, joiden pddtoksentekoa sad-
telee osakeyhtiolaki. Osakeyhtidlain mukainen pddatoksentekomenettely poikkeaa asunto-osakeyhtididen
vastaavasta IGhinnd toimivallan jaossa yhtickokouksen ja hallituksen vdlilla. Asunto-osakeyhtitissa yleistoi-
mivalta on annettu yhtidkokoukselle, kun taas osakeyhtitissd ja siten myds kiinteistdosakeyhtidissd yleistoi-
mivalta kuuluu hallitukselle. Hallituksen pdatésvaltaan kuuluvatkin kaikki sellaiset asiat, joita ei ole erikseen
madrdtty yhtidkokouksen tai muun toimielimen pdatettaviksi.

Vaikka lopullisen paatoksen hankkeen ja myos esimerkiksi tietoverkkohankkeen toteuttamisesta tekee yh-
tion hallitus, liittyy vuokrataloyhtiossa varsinaiseen prosessiin monia muita vaiheita. Yhteishallinto, eli ns.
asukasdemokratia vuokrataloyhtidissd, tarkoittaa muun muassa sitd, ettd asukkailla on oikeus saada tietoa
talon kunnosta, hoidosta ja taloudenpidosta sekd tehdd muutosesityksid ja tietyissa asioissa padtoksia.

Isénnditsijdn tulee vuosittain toimittaa talousarvio- ja vuokranmddritysesitys asukkaiden kdsiteltdvdksi.
Asukkailla on oikeus osallistua ndiden esitysten valmisteluun, neuvotella niistd ja antaa niistd kdsittelynsa
jalkeen lausunto omistajalle. Asukkailla on niin ikddn mahdollisuus tehdd esityksid vuosittain talousarvioon
sisdllytettdvistd korjaustoimenpide-ehdotuksista.

Asukkaat voivat muodostaa asukastoimikuntia hoitamaan asukkaille kuuluvia tehtavié ja asukaskokous voi
myos nimetd ehdokkaita taloyhtion hallitukseen.

Vuokratalon omistaja kutsuu koolle ensimmadisen asukkaiden kokouksen. Taman jalkeen asukkaiden koko-
uksen kutsuu vuosittain koolle asukastoimikunta tai sen puuttuessa omistaja. Asukkaiden kokoukseen kut-
sutaan kaikki vuokranmddritysyksikén talon tai talojen asukkaat. Vuokranmaddritysyksikélla tarkoitetaan fyy-
sisesti lahekkadin sijaitsevia taloja eli taloryhmd&d. Asukkaiden kokouksessa voidaan valita asukastoimikunta
hoitamaan asukkaille kuuluvia tehtévid. Asukastoimikunnan lisdksi voidaan valita useampiakin toimikuntia
ja mddratd niiden toimialueista. Asukkaiden kokous p&attad asukastoimikunnan toimikauden pituudesta,
joka voi olla korkeintaan kaksi vuotta. Kokous pddttad myoés asukastoimikunnan jasenten lukumdadrdasta ja
valintatavasta.

Asukastoimikunnan tarkeimpiin tehtdviin kuuluu vaikuttaminen talon vuokriin, korjauksiin ja huoltoon.
Asukastoimikunta osallistuu vuokranmddritysesityksen valmisteluun, neuvottelee siitd omistajan kanssa ja
antaa lopuksi esityksestd lausuntonsa. Asukastoimikunta tekee myds vuosittain esityksid tarvittavista kor-
jaustoimenpiteistd ja osallistuu pitkdnajan korjaussuunnitelmien valmisteluun. Toimikunta voi myés tehda
esityksi@ ja neuvotella omistajan kanssa huoltosopimuksen sisdllostd sekd isGnnéinnin ja huoltotehtévien
jarjestémisestd. Asukastoimikunta padttdad lisdksi muun muassa jarjestyssédnndistd ja autopaikkojen, sau-
nojen ja pesutupien vuokraus- ja jakamisperiaatteista. Asukastoimikunnalla on oikeus saada omistajalta
tarvittavat tiedot tehtdviensd toteuttamista varten.



Asukkaiden kokouksella on myds oikeus nimetd ehdokkaita valittavaksi oman vuokratalonsa hallituksen tai
sitd vastaavan elimen jaseneksi. Jos hallitukseen tai vastaavaan elimeen valitaan yhteensd nelja jasentd, on
heistd vahintddn yhden oltava asukkaiden kokouksen nimedmda ehdokas. Jos taas hallitukseen valitaan viisi
jasentd tai enemmdn, on heistd vahintdadn kaksi jasentd oltava asukkaita. Hallituksen tehtévand on paattad
vuokratalon hallinnosta, kuten talon hoidosta, kunnossapidosta ja talousarviosta.



11 JULKISET HANKINNAT

EU:n hankintadirektiivit ovat muuttuneet, minkd vuoksi Suomen hankintalainsGddéntéén on tehty siitd joh-
tuvat muutokset ja lisdtty uusia kansallisia sGannoksia.

HankintalainsGdddnnén suurimmat uudistukset ovat hankintojen ilmoitusvelvollisuuden laajeneminen ja
toisaalta lain soveltamisalan rajaaminen. Uuden lain mukaan kaikista lain soveltamisalaan kuuluvista han-
kinnoista tulee ilmoittaa julkisesti HILMA-jcrjestelmdssd, www.hankintailmoitukset.fi. Yli EU-kynnysarvojen
olevista hankinnoista tulee ilmoittaa myés EU:n laajuisesti kuten ennenkin. Uusi ilmoituspaikka on www.

simap.europa.eu

Lain soveltamisalaa rajoitettiin asettamalla kansalliset kynnysarvot, joiden alle olevia hankintoja laki ei
koske. Tama tarkoittaa sitd, ettd niistd ei tarvitse ilmoittaa julkisesti eikd niiden toteutuksesta voi valittaa
hankintalain nojalla markkinaoikeuteen. Kansallisiksi kynnysarvoiksi on sdddetty tavaroiden ja palvelujen
osalta 15 000 euroa sekd rakennusurakoiden osalta 100 000 euroa.

Uudessa laissa asetettiin tarjouspyynnolle vahimmadissis@lté. Hankintayksikon tulee jatkossa tarjouspyynnos-
sa ilmoittaa tarjousten vertailuperusteet tarkeysjdrjestyksessa ja EU-kynnysarvon yli olevissa hankinnoissa
myds niiden painoarvot.

11.1 JULKISEN HANKINNAN MAARITELMA

Julkisella hankinnalla tarkoitetaan kaikkia julkisyhteisén tekemid hankintoja oman organisaationsa ulko-
puolelta. Hankinta voi koskea esimerkiksi tavaroiden ja palvelujen ostamista, vuokraamista sekd urakalla
teettdmistd. Myos tietotekniset uudistukset voivat siis olla julkisten hankintojen piirissa.

Julkisen hankinnan mdadritelmé on esitetty hankintalaissa. HankintayksikoitG ovat valtion keskus-, alue- ja
paikallishallinnon viranomaiset seké valtion liikelaitokset, kunnat toimielimineen, kuntayhtymdat ja muut yli-
kunnalliset toimielimet, evankelisluterilainen kirkko viranomaisineen seka seurakunnat, ortodoksinen kirkko
seurakuntineen ja julkisoikeudelliset laitokset.

Julkisoikeudellisilla laitoksilla tarkoitetaan oikeushenkil6d, joka on nimenomaisesti perustettu tyydyttdméadan
sellaisia yleisen edun mukaisia tarpeita, joilla ei ole teollista tai kaupallista luonnetta ja jota rahoittaa pad-
asiallisesti muu hankintayksikko, jonka johto on hankintayksikén valvonnan alainen tai jonka hallinto-, joh-
to- tai valvontaelimen jdsenistd yli puolet on hankintayksikén nimedmid. Kunnalliset vuokrataloyhtiét ovat
siten my6s julkisten hankintojen piirissd.

Lisdksi mika tahansa hankinnan tekija on hankintayksikké silloin, kun se on saanut hankinnan tekemistd
varten tukea yli puolet hankinnan arvosta edelld mainitulta hankintayksikélta. Tamé tarkoittaa, etté vuokra-



taloyhti6é johon on saatu valtion tukea, joutuu hankintoja tehdessddn toimimaan julkisten hankintasGanto-
jen mukaisesti. Sama tilanne on my6s asunto-osakeyhtidissd, mikdli asunto-osakeyhtié on hanketta varten
saanut valtiolta tai kunnalta avustusta, joka madardllisesti vastaa yli puolet hankinnan arvosta.

11.2 KILPAILUTTAMINEN - PAASAANTO

Lahtokohtaisesti kaikki julkiset hankinnat tulee kilpailuttaa lain mukaisella tavalla. Tavoitteena kilpailutus-
velvoitteella on taloudellisuuden ja tehokkuuden lisGdminen ja sitG kautta saatava julkisten varojen sddsto.
Laissa on mddritelty minkdlaiset hankinnat jadvdt lain soveltamisalan ulkopuolelle. Téllaisia hankintoja ovat
esimerkiksi sellaiset, joiden etukdteishinnoittelu ei ole mahdollista tai joiden kilpailuttaminen hankinnan
luonteen vuoksi ei tuota parasta ratkaisua. Hankintalaissa olevat perusteet ja luettelot kilpailuttamisvelvoit-
teesta poikkeamiseen ovat tyhjentdvid, eikd niitd voi tulkinnalla lagjentaa.

11.3 KILPAILUTTAMISEN PERIAATTEET

Kilpailuttamisen pddperiaatteet ovat tasapuolisuus, syrjimdttdmyys ja avoimuus. Ndiden periaatteiden avul-
la voidaan arvioida kaikkia menettelyn vaiheita ja todeta onko noudatettu lain tarkoitusta.

Kilpailuttamisessa yleisimmin kaytetyt menettelymuodot ovat avoin menettely ja rajoitettu menettely. Kum-
pikin menettely alkaa sillg, ettd hankinnasta julkaistaan ilmoitus. Avoimessa menettelyssé kaikki halukkaat
voivat jGttdd tarjouksen. Rajoitetussa menettelyssd hankintayksikko ilmoituksessaan méadrittaa milla perus-
teella ja kuinka monta tarjoajaa valitaan. Osallistujilta edellytetddn hankinnan toimittamiskykyyn liittyvid
valmiuksia ja kun osallistujat on valittu, vain heiltd pyydetdan tarjous.

Hankintalakiin otettiin uusia menettelymuotoja monimutkaisia hankintoja varten. Kilpailullinen neuvotte-
lumenettely on tarkoitettu monimutkaisten hankkeiden suunnittelua ja toteutusta varten. Puitejarjestelya
kdyttGen tultaneen ostamaan erityisesti palveluja ja tavaroita useammalle vuodelle. Se ei ole itsendinen
menettely, vaan toteutetaan avoimella tai rajoitetulla menettelylla.

Tarjoajia on kohdeltava jokaisessa tarjousmenettelyn vaiheessa tasapuolisesti ja kaikille tarjogjille tulee an-
taa samanaikaisesti samat tiedot tarjouspyynndstd ja mahdollisesti myohemmin annettavat tarkentavat
lisatiedot. Tarjogjia ei saa syrjiG@ menettelyn missGdn vaiheessa. Tama tarkoittaa mm. sitd, ettd tarjoajaa
valittaessa ei valintaperusteita saa asettaa sellaisiksi, ettd siing kdytetddn muuta kuin hankintalaissa ja ase-
tuksissa hyvdksyttyd valintaperustetta. Erityisesti on huomautettu, ettd paikallista tarjoajaa tai hankittavaa
palvelua aiemmin suorittanutta tarjoajaa ei saa suosia tarjouskilpailussa.

Koska urakoitsijan péatevyydella on suuri merkitys hankkeen toteuttamisen ja lopputuloksen kannalta, voi-
daan tarjouspyynndssd painottaa urakoitsijan péatevyyttd. Patevyyttd voidaan kuitenkin mitata eri tavoin,



eikd tarjouspyynndssd voida edellyttdd ainoastaan tietyn pdtevyysluokituksen tdyttémistd. Tarjouspyynnéssa
voi kuitenkin olla maininta, ettd urakoitsija voi esittdd patevyytensa esimerkiksi SETI-luokituksella tai muulla
vastaavalla tavalla.

11.4 VALINTAPAATOS

Valintapaatds on perusteltava ja siihen on liitettéva kéaytettyjen valintaperusteiden vertailu. Padtés on an-
nettava tiedoksi kaikille tarjogjille. PGatokseen on liitettéivd muutoksenhakuosoitus, jossa ilmoitetaan miten
ratkaisuun tyytymdton voi hakea muutosta pddtokseen.

11.5 SOPIMUS HANKINNAN TOTEUTTAMISESTA

Sopimus hankinnasta tehdddn tarjouspyynnén ja tarjouksessa annettujen tietojen mukaisesti. Mikdli paa-
toksestd valitetaan voidaan sopimus tehdd purkautuvin ehdoin valituksen kdsittelyn ajaksi. EU-kynnysarvot
ylittdvisséd hankinnoissa sopimusta ei kuitenkaan saa tehdd ennen kuin 21 pdivad on kulunut siitd, kun
padtds annettiin tiedoksi tarjogijille.



LITTEET

LIITE 1: TEKNISIA KASITTEITA, LYHENTEITA JA MAARITELMIA

YLEISTA

Asuinkiinteistén monipalveluverkko

Asuinkiinteiston viestintdverkko, joka vdlittdd suuren joukon palveluja, on avoin palveluille ja teleyri-
tysten vdliselle kilpailulle ja on elinidltaéan pitkdikdinen.

Asuinkiinteistén viestintéverkko

Viestintdviraston mddrdysten ja suositusten terminologian mukainen nimitys seuraaville kiinteiston
sisdisille verkoille:

- sisdjohtoverkko (aiemmin puhelinsisdjohtoverkko)

- yleiskaapelointijdrjestelma

- yhteisantenniverkko.

Asuinkiinteiston viestintdverkkojen mahdollistamat keskeiset palvelut ovat laajakaistaiset Internet-
palvelut sekd digitaaliset televisio- ja radiopalvelut. Verkot mahdollistavat myés rakennusautomaati-
on ja turvallisuustekniikan sovelluksia.

Kunnostus

Toimenpide, jossa asuinkiinteiston viestintdverkko saatetaan kdyton kannalta riittdvdaan kuntoon.

Kuntotutkimus

Kiinteiston sisdisen viestintGverkon yksityiskohtainen tutkinta elinkaaren vaiheen tai korjaustarpeiden
tdsmentdmiseksi.

Palveluyritys

Yritys, joka siirtdd viesteja hallussaan olevassa tai verkkoyritykseltd kayttd6nsé saamassa viestintdver-
kossa taikka jakelee tai pitGd tarjolla viesteja joukkoviestintdverkossa.




Teleurakoitsija

Luonnollinen henkil6 tai oikeushenkilo, joka elinkeinon harjoittamisen tarkoituksessa rakentaa tai
asentaa yleiseen viestintGverkkoon liitettGvaksi tarkoitetun kiinteiston tai rakennuksen sisdisen vies-
tintaverkon taikka yllapitaa sitd.

Uusiminen

Toimenpide, jossa asuinkiinteiston viestintaverkko kokonaan tai merkittdvan monet sen osista korva-
taan uusilla.

Verkkoyritys

Yritys, joka tarjoaa omistamaansa tai muulla perusteella hallussaan olevaa viestintGverkkoa kéaytet-
tavdksi viestien siirtoon, jakeluun tai tarjolla pitoon.

Viestintédverkko

Toisiinsa liitetyista johtimista sekd laitteista muodostuva jdrjestelmd, joka on tarkoitettu viestien siir-
toon tai jakeluun johtimella, radioaalloilla, optisesti tai muulla sGhkémagneettisella tavalla.

Yleiskaapelointi

Madramuotoinen tietoliilkennekaapelointijarjestelmd, joka tukee suurta joukkoa sovelluksia. Sovel-
luskohtaiset laitteet eivdt ole osa yleiskaapelointia. Yleiskaapelointi voidaan asentaa tietdmdatta en-
nalta sovelluksista.

LAAJAKAISTAISET INTERNET-LITTYMAT

Internet

Maailmanlaajuinen TCP/IP-yhteyskdytantdja kayttdva avoin tietoverkko. Internet on kehitetty Yhdys-
valtojen puolustusministerion ARPANET-verkon pohjalta. TCP/IP on lyhenne sanoista Transmission
Control Protocol/Internet Protocol. LyhenteellG viitataan IP-osoitteita hyddyntdvadn pakettivdlittei-
seen tiedonsiirtoon.




IP-osoite

Internetiin kytketyn tietojenkdsittely- tai tiedonsiirtolaitteen tai verkkoliittymdn yksiléivd numeerinen
tunnus. IP on lyhenne englannin sanoista Internet protocol.

IPTV

Internet Protocol Television. Televisio-ohjelmien jakelu Internet-protokollaan (IP) perustuvissa ver-
koissa.

Kategoria

Yleiskaapeloinnissa kdytettdvd kaapeleiden ja liittdmistarvikkeiden suorituskykyluokitus. Parikaape-
loinnissa kategorian 5 yldrajataajuus on 100 MHz ja kategorian 6 ylarajataajuus on 250 MHz. Kate-
goriasta kaytetddn usein lyhennettd cat, esim. cat 6.

Kytkin

Lahiverkon laite, johon muut verkon laitteet on kytketty ja joka vdlittéda yhdestd laitteesta tulevan tie-
toliikenteen vain siihen verkon laitteista, johon se on tarkoitettu. Kytkimen avulla voidaan véhentad
verkon kuormitusta ja parantaa tietoliikenteen sujuvuutta.

Laajakaistainen

Yleisnimitys nopeille tiedonsiirtotekniikoille ja niihin perustuville sovelluksille. Tarkkaa laajakaistaisuu-
den rajaa ei ole mdadritelty, mutta yleensd tarkoitetaan laajakaistaisuudella yli 500 kbit/s siirtonope-
uksia.

Luokka

Yleiskaapeloinnissa kdytettdva kaapeloinnin suorituskykyluokitus. Parikaapeloinnissa luokan D yla-
rajataajuus on 100 MHz ja luokan E yldrajataajuus on 250 MHz. Luokka eroaa kategoriasta siing,
ettd se koskee asennettua kaapelointia, johon vaikuttaa my6s asennusty6n laatu, kun taas kategoria
koskee vain komponentteja (kaapelit ja liittGmistarvikkeet).



Léhiverkko

Alueellisesti rajatun pienehkon alueen sisdinen tietolilkenneverkko, joka on tavallisesti yhden orga-
nisaation tai yhteisén kdytossd ja jolla on suuri tiedonsiirtokapasiteetti. Lahiverkosta kdytetddn usein
lyhennettd LAN (Local Area Network). Yleisin ldhiverkkotekniikka on Ethernet. Ethernet on standar-
doitu nopeuksille 10 ja 100 Mbit/s sekd 1 ja 10 Gbit/s.

VLAN

Virtual LAN. Virtuaaliset Ighiverkot ovat lghiverkkoon mddriteltdvic toisistaan riippumattomia ryh-
mid, jotka liilkenndivat saman fyysisen verkon kautta.

VoD

Video on Demand. Tilausvideopalvelu. Asiakas voi tilata esim. elokuvan katseltavakseen haluama-
naan ajankohtana laajakaistaliittyménsa kautta.

VolP

Voice over Internet Protocol. Puheensiirto Internet-protokollaan (IP) perustuvissa verkoissa.

WLAN

Wireless LAN. Langaton |ghiverkko. Yleisimmét nopeudet ovat 11 ja 54 Mbit/s.

xDSL

Yleisnimitys parikaapelin (puhelinkaapelin) kéayttoon perustuville digitaalisille liityntatekniikoille
(DSL= Digital Subscriber Line). Kirjaimen x paikalla olevan kirjain mddrittelee tekniikan tarkemmin.
Yleisimpi& ovat ADSL, ADSL2, ADSL2+, HDSL, SHDSL, VDSL ja VDSL2.

ANTENNIJARJESTELMAT JA DIGI-TV

Digi-tv, DVB

Digitaalisen television jakelujdrjestelmd. Maanpddllisen jakelun (DVB-T) verkoille, kaapeli-tv-verkoille
(DVB-Q) ja satelliiteille (DVB-S) on omat versionsa.



HDTV

High Definition Television. Terdvdpiirtotelevisio. HDTV mahdollistaa huomattavasti terGvémman ku-
van kuin perinteinen televisio. HDTV-ldhetyksen kuvatarkkuus on jopa nelja kertaa suurempi kuin
tavallisen digi-tv ldhetyksen. Tdma takaa selvasti tarkemman kuvan suurissa néytéissd, kuten taulu-
televisioissa.

Ketjuverkko

Antenniverkko, jossa verkon kaapeloinnin haaroihin on liitetty useiden eri huoneistojen antennirasi-
oita perdkkdin eli ketjuun. Ketju 600-verkon ylarajataajuus on 606 MHz ja ketju 800-verkon yldraja-
taajuus on 862 MHz. Ketju 800-verkkoa pidetddn digikelpoisuuden vahimmadistasona.

Tahtiverkko

Antenniverkko, jossa kotien sisdiset antenniverkot (kotiverkot) on liitetty kukin omilla kaapeleillaan
samaan tdhtipisteeseen. Tdhtipiste sijaitsee yleensd talojakamossa.

Tahti 800

Tahtiverkko, jonka taajuusalue on 5 (47)-862 MHz. Mahdollistaa maanpddllisten digi-tv-palvelujen

vdlittdmisen.

Tahti 2000

Téhtiverkko, jonka taajuusalue on 5 (47)-2150 MHz. Mahdollistaa my®és satelliittipalvelujen suora-
jakelun.



LIITE 2: MONIPALVYELUVERKON SUORITUSKYKYVAATIMUKSET

YLEISKAAPELOINNIN SUORITUSKYKY

Luokan E nousukaapelointi

Luokan E nousukaapelointi tulee toteuttaa kategorian 6 kaapeleilla ja kategorian 6 liittGmistarvik-
keilla. Asennetun kaapeloinnin tulee tayttGd standardin EN 50173-1 (2007) mukaisen luokan E
pysyvdn siirtotien vaatimukset. Kaapeloinnissa kdytettdvien kaapeleiden ja liittdmistarvikkeiden tulee
myos erikseen tayttdd niitd koskevat kategorian 6 vaatimukset, jotka on mddritelty standardissa EN
50173-1 (2007) tai sen viitestandardeissa.

Optinen nousukaapelointi ja aluekaapelointi

Optinen nousukaapelointi ja aluekaapelointi tulee toteuttaa kategorian OS2 yksimuotokuiduilla.
Asennetun kaapeloinnin tulee tayttdd standardin EN 50173-1 (2007) mukaisen luokan OF-300,
OF-500 tai OF-2000 (pituudesta riippuen) vaatimukset. Kaapeloinnissa kéytettévien kaapeleiden
ja liittdmistarvikkeiden tulee myo6s erikseen tdyttad niitG koskevat vaatimukset, jotka on mddritelty
standardissa EN 50173-1 (2007) tai sen viitestandardeissa.

Luokan E kotikaapelointi

Luokan E kotikaapelointi tulee toteuttaa kategorian 6 kaapeleilla ja kategorian 6 liittdmistarvikkeilla.
Asennetun kaapeloinnin tulee tdyttdd standardin EN 50173-1 (2007) mukaisen luokan E pysyvidn
siirtotien vaatimukset. Kaapeloinnissa kaytettGvien kaapeleiden ja liittdmistarvikkeiden tulee my6s erik-
seen tdyttdad niitd koskevat kategorian 6 vaatimukset, jotka on mddritelty standardissa EN 50173-1
(2007) tai sen viitestandardeissa.

ANTENNIVERKON SUORITUSKYKY

Taajuusalue

Uudet ja uusittavat passiiviset taloverkot mitoitetaan ensisijaisesti taajuusalueelle 5-2150 MHz (Téh-
ti 2000). Ellei satelliittien digi-tv-palvelujen suorajakelua tarvita, mitoitetaan taloverkko taajuusalu-
eelle 5-862 MHz (Tahti 800).




Sallitut vaimennukset

Passiivisen verkon vaimennus saa olla enintéén 42 dB kanavalla E69 (862 MHz).

Taajuusvasteen kaltevuus

Passiivisen verkon taajuusvasteen kaltevuus saa olla enintGdn 12 dB kanavilla S7-E69, taajuusalu-
eella 146-862 MHz.

Erotusvaimennus

Eri huoneistojen antennirasioiden vdlilla tulee olla vihintGdn 42 dB erotusvaimennus.

Signadlitasot antennirasioissa

Signaalitasojen antennirasioissa tulee olla alla olevan taulukon mukaiset (EN 60728-1).

Jarjestelma Taajuusalue Signaalitaso
MHz dB (uV)

DVB-T (COFDM) 47-862 45-74
DVB-C (64 QAM) 47-862 47-67
DVB-C (256 QAM) 47-862 54-74
DVB-S (QPSK) 950-2150 47-77
FM-radio 87,5-108 50-70

Rakenneosat

Rakenneosien suorituskyky ja muut vaatimukset on mddritelty SFS-EN-standardeissa. NiissG on
mddritelty rakenneosille my6s laatuluokitukset. Yhteisantennijdrjestelmissd on kéytettGva vahintadn
standardin SFS-EN 50083-4 (SFS-EN 60728-4) laatuluokan 2 mukaisia jaottimia ja haaroittimia.
Taloverkon rakenneosien tulee olla seuraavien standardien mukaiset:

- Turvallisuusvaatimukset, SFS-EN 60728-11

- Laitteiden sdhkémagneettinen yhteensopivuus, SFS-EN 50083-2

- Aktiiviset komponentit, SFS-EN 60723-3

- Vahvistimet, kaksi laatuluokkaa

- Passiiviset koaksiaaliset komponentit, SFS-EN 50083-4 (SFS-EN 60728-4)

- Jaottimet ja haaroittimet, kolme laatuluokkaa



- Antennirasiat ja liitdntGjohdot, yksi laatuluokka

- Yksi- ja kaksiporttiset laitteet ja liittimet, kaksi laatuluokkaa
- Padvahvistimet, SFS-EN 50083-5 (SFS-EN 60728-5)

- Kolme laatuluokkaa

- Kaapelit, SFS-EN 50117 -sarjan standardit.

LIITE 2: MONIPALVELUVERKON SUORITUSKYKYVAATIMUKSET




LIITE 3: TILOJEN JA JOHTOTEIDEN VAATIMUKSET

Talojakamo

Talojakamoon padtetadan verkkoyritysten kaapelit ja kiinteiston nousukaapeloinnit. Talojakamoon
sijoitetaan myds viestintdpalvelujen edellyttamid laitteita. Talojakamon tulee olla lukittava, kuiva,
polytdn ja tasaldmpdinen (15-25 °C) tila. Talojakamon tulee téyttdd ViestintGviraston mddréyksen
25 E/2008 M mukaiset vaatimukset.

Talojakamossa tulee olla vahintaan nelja 230 V suojakosketinpistorasiaa, joiden sdhkon sy6ttd tulee
jarjestdd ensisijaisesti omana ryhméanddn.

Verkkoyritysten kaapeleita varten tulisi tontin rajalta talojakamoon varata johtoreitti, jonka putkien
mitoitusperusteena on vdahintddn 50 mm putki/verkkoyritys.

Talojakamossa tulee olla potentiaalintasauskisko talojakamon telineitd, kaappeja ja muita tietoliiken-
nelaitteita sekd antennijarjestelmdn taloverkkoa varten.

Talojakamon sijainti pyritGén valitsemaan kaapelointien kannalta keskeiseltd paikalta rakennusta.
Sijainnissa tulee ottaa huomioon talojakamon etdisyys kauimmaiselle rakennuksessa olevalle tietolii-
kennerasialle. Tadma etdisyys saa parikaapeloinnille olla enintddn 90 m.

Suositeltava talojakamon minikoko asuinkiinteistéssG on 2,2 m korkea tila ja seingtilavaatimukset
erikokoisille asuinkiinteistoille ovat seuraavat:

- alle 50 huoneistoa: 1200 mm (jakamoteline + 600 mm muille laitteille)

- 50-100 huoneistoa: 1800 mm (2 x jakamoteline + 600 mm muille laitteille)

- 100-200 huoneistoa: 2400 mm (3 x jakamoteline + 600 mm muille laitteille)

Telineiden edustalla telineen ja tilan oven vdlissd tulee olla véhintGan 200 mm vapaata tilaa. Jos
telineet tai kaapit ovat myds muussa kdytossd olevassa tilassa, tulee niiden ovien aueta kokonaan
esteittd. Talojakamon kattoon asennetaan leveyssuuntaan telineiden ylGpuolelle kaapelihylly (300
mm). Yleisperiaate on, ettd nousukaapelit tuodaan telineisiin yldkautta ja ulkokaapeli (aluekaapelit
ja talokaapelit) alakautta.

Uudisrakennuksissa kiinteiston tontin reunalta varataan johtoreitti verkkoyritysten kaapeleiden tulo-
suunnasta talojakamoon. Se toteutetaan putkituksena tai vastaavasti ja mitoitetaan seuraavasti:

- Yksi 50 mm putki liityntGverkon liittymié varten jokaista verkkoyritystd kohden

- Yksi 50 mm putki kaapelitelevisioliittymdd varten

- Yksi tai kaksi 50 mm tai 100 mm putkea varalle.




Lisdksi tulee ottaa huomioon mahdolliset aluekaapelointitarpeet, jos kiinteistoyhtié kdsittdd useita
rakennuksia.

Kotijakamo

Kotijakamo on syytd sijoittaa mahdollisimman Ighelle kodin ryhmdakeskusta, jotta kodin sisdiset joh-
totiet ovat mahdollisimman joustavasti kaytettdvissa.

Kotijakamo tulee olla helposti avattavissa ja luokse pddstdvissd asennustditd varten. Se voidaan
kuitenkin sijoittaa rakennusaineisen komeron (esimerkiksi siivouskomeron) sisdén, mikdli kyseiseen
komeroon ei asenneta mitddn kiintedd, joka estdd jakamossa mydhemmin tehtdvdt asennus- ja
kytkentdtyot.

Kotijakamon ldheisyyteen tulee varata tila niille aktiivisille laitteille, joita ei voida asentaa jakamon
laitekaapin sisdlle. Tdllaisia laitteita voivat olla esimerkiksi rikosilmoitinkeskus tai langattoman Iéhi-
verkon tukiasema.

Kotijakamokaapin koko tule olla riittavd, jotta siihen saadaan asennetuksi kaikki tarvittava tekniikka.
Suositeltava kotijakamokaapin minimikoko on 600 (k) x 400 (I) x 150 (s) mm. Lisdksi tulee ottaa
huomioon kaapeleiden ja putkituksien vaatima asennustila.

Jakamokaappi voidaan toteuttaa joko pinta- tai uppoasennuskotelona tai rakenneaineisena kaap-
pina.

Kaappi varustetaan parikaapeloinnin pddtteilld, antennihaaroittimella ja mahdollisella maadoituskis-
kolla. Siing tulee olla tilaa piirustuksille ja ristikytkentdkaapeleille. Antennihaaroittimet asennetaan
kotijakamoon, jotta kodin johtotiejarjestelman hyédyntdminen on mahdollisimman joustavaa. Lisdksi
kaapissa tulee olla tilavaraus aktiivisille laitteille (kuten IGhiverkkokytkin). Ne vaativat séhkoénsyéton,
jota varten jakamoon asennetaan kaksiosainen maadoitettu suojakosketinpistorasia. Kyseisten lait-
teiden tehonkulutus on luokkaa 10-20 W, joten niiden aiheuttamaa ldmpdkuormaa varten riittGd
laitekaapin tuuletusaukot.

Nousukaapeloinnin johtotiet

Jokaiseen vahintddan kolmekerroksiseen asuinrakennukseen asennetaan erillinen nousukanava, jota
hyodyntavdt yleiskaapeloinnin parikaapelointi, optinen kaapelointi ja koaksiaalikaapelointi. Nousu-
kanava tulee mitoittaa siten, ettd siihen jaa minimissadn 50 % laajennusvara uusille kaapeleille ilman
johtotien laajentamista. Esimerkiksi, jos housukanavan leveys on noin 500 mm ja syvyys 200 mm,
voidaan siihen asentaa em. mitoituksen mukaan noin 150 kpl ulkohalkaisijaltaan 10 mm kaapelia.




Jos optista nousukaapelointia ei asenneta muun nousukaapeloinnin rakentamisen yhteydessd, tulee
talojakamosta kotijakamoon rakentaa johtotie, joka mahdollistaa optisen nousukaapeloinnin asen-
tamisen jdlkikateen kiinteiston rakenteita rikkomatta. Téma vaatimus sisdltyy Viesintdviraston maa-
raykseen 25 E/2008 M.

Nousukanavasta varataan jokaiseen huoneistoon putkitus, joka on vdhintddn 2 x JM25 tai 3 x
JM20.

Nousukanava toteutetaan ensisijaisesti erilliseen kuiluun asennettavalla kaapelihyllylld, joka on palo-
suojattu El 30 mukaisesti ja siihen on varattu kerroskohtaiset huoltoluukut.

Osastoidun uloskaytdvén ensisijainen ratkaisu tarkoittaa tietoverkkokaapelointien sijoittamista kip-
silevykanavaan, jonka runkomateriaali on palamatonta ainetta. Kanavien sijoittelussa on otettava
huomioon, ettd keskukset ynnd muut rakenteet eivat saa oleellisesti pienentdd uloskéytdvdn vapaata
korkeutta (vahintaan 2100 mm) eikd leveyttd (yleensd véhintddn 1200 mm). Kanavaan voidaan
asentaa tavallisiakin asennuskaapeleita mutta halogeenittomien kaapeleiden kédyttd edistdd huo-
mattavasti rakennuksen paloturvallisuutta sekd mahdollisen palon jdlkihoitoa. Markkinoilta [6ytyy
my0ds joitakin kaapeleiden palosuojaamiseen soveltuvia kanavajdrjestelmid. Niiden soveltuvuus on
hyva varmistaa paikalliselta paloviranomaiselta ennen kéayttod.

Testausstandardien SFS-EN 50266 ja SFS-EN 50267-2-3 ja SFS-EN 50288 vaatimukset tayttavia
kaapeleita (esimerkiksi standardin SFS 5546 mukaiset kaapelityypit) |6ytyy markkinoilta. Vaikka
niitd ei SFS 6000 mukaan tarvitse suojata osastoiduksi luokitellussa uloskdytdvéssé erillisellg ra-
kenteella on parempi/turvallisempi tapa kdyttGd edelld mainittua kanavointiratkaisua, koska ra-
kentamismddrdystd tulkitaan myds niin, ettd kaapelointi ilman erillistd kotelointia/suojausta ei ole
hyvaksyttavissa.

Asennusreittejd suunniteltaessa ja tehtdessa tulee myds muistaa, ettd rakennuksen palo-osastojen
vdliset kaapelilgpiviennit tulee sulkea luokkavaatimuksen mukaisilla palokatkoilla.

Antennijérjestelmdn taloverkkoja syéttdvien tdhtipisteiden vdliset johtotiet

Tahtipisteestd ldhtevien kaapelien lukumé@aran lisGantyessa suurenevat myos jakovaimennukset. Jos
taloverkon vaimennukset ylittavat sallitun arvon 42 dB / 862 MHz, verkko joudutaan jakamaan use-
ammalle tdhtipisteelle.

Pddvahvistimen ja tahtipisteiden vdliset johtotiet suunnitellaan siten, ettd kaapeleiden madra voidaan
tarvittaessa lisGtd kolminkertaiseksi, esimerkiksi eri palvelun tarjoagjien, taloyhtion omien kanavien tai
huoneistokohtaisten erityispalvelujen vdlittdmiseksi.




Antennien syé6ttékaapeleiden johtotiet

Kaikkiin vahintaan kolmikerroksisiin asuinrakennuksiin tulee varata mahdollisille antenneille johto-
tie (nousukanava), joka tarvittaessa mahdollistaa antennien syéttokaapeleiden asentamisen katolta
pohjakerrokseen taloverkon pddvahvistimelle (talojakamoon) ja eri rakennuksissa niiden tdhtipis-
teille.

Tata johtotietd voidaan kdyttdd myos esimerkiksi nousukaapeleiden asentamiseen.

Maston ja satelliittiantennin maadoitukselle (ukkossuojaus) varataan johtotie maadoitusten kokooja-
kiskolle. Ukkossuojaukseen kaytetyn johtimen kanssa samaan asennusputkeen ei saa asentaa muita
kaapeleita.

Johtotiet tulee rakentaa siten, ettd niihin ensiasennuksen jdlkeen voidaan lisdtd kaapeleita.

Kotikaapeloinnin johtotiet

Kotikaapeloinnin johtotiet parikaapeleita ja koaksiaalikaapeleita varten asennetaan tahtimdisesti ko-
tijakamolta liitdntarasioille. Johtotiet toteutetaan JM25-putkituksena tai lista-asennuksena. Putkitus
pddtetadan kotijakamoon tai sen vdlittdmdssé laheisyydessd olevaan helposti luokse padstavadn esim.
tyokalulla avattavaan seindn osaan. Tdhtimdinen putkitus tehddéan kaapeloinnin joustavuuden ja
monikdyttéisyyden vuoksi. Huoneissa putkitus pddtetédn aina kaksoiskojerasiaan (liitdntérasiaan).

Padsaantoisesti jokaista kodin liitdntdpistettd varten varataan oma JM25-putkitus kotijakamolta. Uu-
distettaessa nykyistd verkkoa ei tdmd aina ole mahdollista. Télléin saatetaan joutua asentamaan
useita kaapeleita samaan putkeen tai kaytetadn lista-asennusta. Useampaa kuin kahta tietoverkon
kaapelia ei saa asentaa JM20-putkeen, koska kdytGnnéssd ne eivdt sitd mekaanisesti kestd.

Lista-asennuksen kéayttéd suositellaan ainoastaan uudistettaessa verkkoa olemassa olevassa asuin-
kiinteistossd. Listatyypit ja -koot tulee tdlléin suunnitella kohteeseen soveltuviksi sekd mahdollisim-
man vdhdn huomioita herdttdviksi. Lista-asennuksien tulee mahdollistaa jdlkiasennukset 50 % laa-

jennusvaralla.
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