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LISATIETOJA ..o 1

Tama pikaopas on tiivistelmd Asuinkiinteistéjen monipalveluverkot -oppaasta, jonka ovat julkaisseet Suo-
men kiinteistoliito ry, Asunto-, toimitila- ja rakennuttajaliito RAKLI ry, Satelliitti- ja antenniliitto SANT ry ja
Séhké- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry. Varsinaisen oppaan kdsikirjoituksen on laatinut DI Pekka Koivisto

Pekka Koivisto Oy:std ja pikaoppaan tekniikan ylioppilas Antti Kallioméki STUL ry:std.


http://www.sahkoala.fi/_files/79432498661172881/default/Asuinkiinteistojen_monipalveluverkot.pdf

Monipalveluverkolla tarkoitetaan ajanmukaista ja palveluille avointa sisdjohtoverkkoa. Sen tar-
koitus on mahdollistaa monipuoliset tietoliikenne- ja viestintdpalvelut koteihin ja kiinteistoihin
helposti, luotettavasti ja laadukkaasti.

Kotien tietoliikenteeltd vaaditaan yhd enemmdn. EtGtéiden tekeminen yleistyy ja monet palvelut
siirtyvat verkkoon. Perinteinen puhelinverkko hdvidd ajan myéta kokonaan. Puhelut siirtyvat |P-
verkkoihin muun tietoliikenteen rinnalle.

Myés erilaiset turvallisuusvalvonta-, etdvalvonta- ja rakennusautomaatiopalvelut on helppo to-
teuttaa kdyttden hyvéksi toimivaa sisdjohtoverkkoa.

Asuinkiinteiston monipalveluverkon tulisi mahdollistaa ainakin seuraavat palvelut:
— nopeat internetliittymat palveluineen

— digitaaliset tv-palvelut

— puhelinpalvelut

- IPTV

— tilausvideopalvelut (VoD)

— rakennusautomaation palvelut

— turvatekniikan palvelut

— vanhustenhoidossa tarvittavat viestintdpalvelut

— kiinteiston sisdiset tietoliikenne- ja viestintGpalvelut.

Valtion tietoyhteiskuntastrategian tavoitteena on, ettd vuonna 2015 koteihin on yleisesti saata-
vissa 100 Mbit/s nopeudella toimiva tietoliikenneyhteys. Viestintdviraston méadrdys 25 E/2008 M
kiinteistojen sisdjohtoverkoista edellyttdd, ettd uudisrakennuksiin rakennetaan nopea laajakaistai-
nen yleiskaapelointijarjestelmd. Rakentamisvaiheessa on myos varauduttava siihen, ettd asunnot
ovat myds mahdollista liittdd valokuidulla yleiseen televerkkoon sitd mukaa kun yleinen valokaa-
peliverkko laajenee. Viestintaviraston mddrdys 21 E/2007 M edellyttdd lisdksi, ettd vahintaan 2
huoneistoa kdsittaviin kiinteistéihin on rakennettava tdhtimdinen yhteisantennijarjestelma.

Vastaavat velvoitteet koskevat myds uudistettavia sisdjohtoverkkoja. Mitd vanhempi puhelinsi-
sdjohtoverkko kiinteistossa on, sitd tarkedmpdad on selvittdd sen uusimismahdollisuus isomman
peruskorjaushankkeen, esimerkiksi putkiremontin yhteydessa.



Tietoliikenne- ja viestintGpalvelut vaativat infrastruktuurin, jonka pddlle palvelujen vaatimat tieto-
liikennejdrjestelmdt ja sitten itse palvelut rakennetaan ja toteutetaan.

Kaapelointia ei rakenneta aina erikseen jokaista uutta palvelua varten, vaan sen on oltava luon-
teeltaan avoin ja yleinen ja sen on tuettava mahdollisimman monia tietoliikennesovelluksia.

Hyvin suunnitellun ja toteutetun kaapeloinnin elinikd on védhintGdn 25 vuotta. Suunnittelun kus-
tannukset ovat pienet, mutta sillé on suuri merkitys kaapeloinnin elinkaaren aikana syntyviin ko-
konaiskustannuksiin. Ndistd kustannuksista kéaytto- ja yllGpitovaiheen kustannukset muodostavat

suuren osan.

Pitka kayttdaika johtaa vaistamatta siihen, ettd kaapeloinnin kaikkia ominaisuuksia ei aina heti
voida hyodyntdd. Kaapelointia ei kuitenkaan koskaan kannata suunnitella ja asentaa vain ta-
mdn pdivdn tarpeita varten. Silloin, kun esimerkiksi johtoteille asennetaan kaapeleita, on syytd
huomioida tulevaisuuden tarpeet ja jattaa riittavat tilanvaraukset mahdollisille uusille jalkikéateen

asennettaville kaapeleille.

Viestintdverkoissa optinen kuitu on keskeinen ja palvelujen kannalta kriittinen komponentti. Opti-
seen kuituun perustuvat yhteydet ovat siirtonopeudeltaan ylivoimaisia muihin tekniikoihin verrat-
tuna. Langattomat verkot tdydentdvét langallisia verkkoja mahdollistamalla pdételaitteen litkku-
vuuden, mutta perusinfrastruktuuri sdilyy kuitenkin langallisena.

Talojakamoon, joka voi sijaita esimerkiksi kerrostalon kellarikerroksessa, pddtetdadn verkkoyritys-
ten kaapelit. Sielld tehd&dn palveluiden edellyttamat ristikytkenndt verkkoyritysten ja huoneistoi-
hin johtavan nousukaapeloinnin valilla.

Talojakamoon sijoitetaan mm. seuraavia viestintdpalvelujen edellyttdmié komponentteja ja lait-

teita.

— verkkoyrityksen kaapelipddtteet

— asuinkiinteiston nousu- ja aluekaapeloinnin pddtteet

— viestintdpalvelujen vaatimat laitteet, kuten esim. optisen liityntdverkon verkkopddtteet ja
Ethernet-kytkimet.

— antennijdrjestelmén taloverkon tdhtipiste vahvistimineen.



Kotijakamo ja tietoliikennerasiat

Jokainen asuinhuoneisto varustetaan kotijakamolla, johon nousukaapelointi padtetddan. Kaape-
loinnin helpottamiseksi se on syytd sijoittaa mahdollisimman IGhelle kodin ryhmdakeskusta.

Kaappi varustetaan parikaapeloinnin pddtteilld (RJ45), antennihaaroittimella ja maadoitusliit-
timella. Siindg tulee olla tilaa my6s piirustuksille ja ristikytkentékaapeleille. Antennihaaroittimet
asennetaan kotijakamoon, jotta kodin johtotiejcrjestelmdan hyédyntdminen on mahdollisimman
joustavaa. Lisdksi kaapissa tulee olla tilavaraus optiselle paatekotelolle ja aktiivilaitteille (kuten
Iahiverkkokytkin). Ne vaativat sdhkonsyéton, jota varten jakamoon asennetaan kaksiosainen
maadoitettu suojakosketinpistorasia.

Kuvassa on esimerkki kotijakamon varustuksesta.

RJ45 . panasll
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Jokaiseen asuinhuoneeseen asennetaan

— vdhintddn yksi kaksiosainen tietoliikennerasia, joka on varustettu kategorian 6 liittimin

— kaksi kategorian 6 parikaapelia, jotka pdatetddn kategorian 6 liittdmistarvikkeilla

— yksi antennirasia (antennirasia ja tietolilkennerasiat sijoitetaan ensisijaisesti vierekkdin)

— lisdksi tietoliikennerasioita on suositeltavaa asentaa esimerkiksi huoneiden nurkkiin, ulko-
ovien laheisyyteen ja vastaaviin paikkoihin rikosilmoitinjérjestelman ilmaisimia, kaiuttimia,
langattomia tukiasemia ja vastaavia laitteita varten.

Jos kyseessd on saneerauskohde, niin tdll6in riittdd, kun asennetaan yksi kaksiosainen tietoliiken-
nerasia johonkin asuinhuoneeseen.

WLAN-verkkojen térkein kdyttésovellus asuinkiinteistoissé on kotien sisdinen tietoliikenne. Kun
tukiasema sijoitetaan keskeiseen ja sopivaan sijaintipaikkaan kodissa, saadaan internetyhteys
esimerkiksi kannettavaan tietokoneeseen joka puolella kotia ilman kaapeleita.

Koko asuinkiinteiston tietoliikenteen hoitaminen pelkdlld WLAN-tekniikalla on kéytdnnéssé erit-
tdin hankalaa. Kokonaan kaapeloinnilta ei kuitenkaan vdltytd, vaan pdinvastoin kotien sisdisessd
kaapeloinnissa ja tietoliikennerasioiden sijoittelussa tulee ottaa erityisesti huomioon myés WLAN-
tukiasemat.



Malliesimerkki uudisrakentamiseen ja peruskorjaukseen

Kuva esittdd yhden asuinkerrostalon kdsittévaa monipalveluverkkoa, joka vastaa kaapeloinnin
osalta Viestintdviraston asettamaa mddardystd 25E sisdjohtoverkoista. Kuvan mukaisessa kiinteis-
t6ssd tv-Iahetykset otetaan vastaan maanpddllisesta Iéghetysverkosta (DVB-T).

B Vahintdaan yksi kategorian 6 pari-
kaapeli talojakamosta kotijakamoon.

B Optinen nousukaapelointi tai valmius
sen asentamiseen jdlkikdteen rakentei-
ta rikkomatta.

B Vdhintaan kaksi kategorian 6 pari-
kaapelia jokaiseen asuinhuoneeseen.

@ Lisdksi asennetaan yksi koaksiaali-
kaapeli talojakamosta jokaisen
huoneiston kotijakamoon. Kotijaka-
mosta asennetaan koaksiaalikaapeli
jokaiseen asuinhuoneeseen.

Tietolikennerasia

=

Kotijakamao




Kaapelointi-infrastruktuurin tulee mahdollistaa palvelut jokaiseen kotiin riippumatta siitd millai-
seen ulkoiseen verkkoon eli liityntdverkkoon kiinteisto on liitetty. Kiinteiston verkon tulee olla avoin
teleurakoitsijoiden vdliselle kilpailulle sekd tietoliikenne- ja viestintGpalvelun tarjoajien vdliselle
kilpailulle. Téma mahdollistaa teknisesti ja taloudellisesti optimaalisen verkko- ja palveluratkaisun
niin taloyhtion kuin jokaisen asukkaankin kannalta.

Talojakamossa olevien laitteiden omistus ja hallinta riippuu mm. internetliittymien toteutustavois-
ta. Talojakamossa voi olla sekd teleyrityksen laitteita ettd taloyhtion omistamia laitteita.

Kiinteiston hallinnassa olevan viestintéverkon yllGpito tulee jarjestad tarkoituksenmukaisella taval-
la. Suositeltava tapa on, ettd taloyhtio tekee yllapitosopimuksen teleurakoitsijan kanssa.

Yllépitosopimuksessa voidaan noudattaa esim. kiinteiston tietolilkenneverkon hoitosopimuksen
periaatteita (KITISE 2004). Sopimusperiaatteet, sopimuslomake ja sopimusehdot on esitetty ST-
korteissa ST 42.00, 42.01 ja 42.02 (Sahkétieto ry).

Dokumentointi palvelee ennen kaikkea verkon kéayttod ja yllGpitoa. Dokumentoinnin vaatimuk-
set on esitetty Viestintdviraston mddrdyksissG 21E ja 25E. Dokumentointi on verkon omistajan
velvollisuus ja tdmdn vastuulla. Dokumentoinnin piiriin kuuluvat talojakamo laitteineen, alue- ja
nousukaapelointi, kotijakamo ja kotikaapelointi.



Perinteinen puhelinverkko on alun perin tarkoitettu vain puheluiden vdlittdmiseen. Sitd voidaan
kuitenkin kayttdd internetliittymien toteuttamiseen. Liittymdt ovat pddasiassa DSL- tai ADSL-yh-
teyksid.

Henkilokohtaiset liittymdt ovat tyypillisesti ADSL- tai ADSL2+-liittymi&. ADSL-yhteys toteutetaan
suoraan asiakkaalle teleyrityksen lahimmdstda keskuksesta tai keskittimestd. Internetliittymien siir-
tonopeuteen vaikuttaa sekd kiinteiston puhelinsisdjohtoverkon ettd teleyrityksen verkon kunto.

Kiinteistokohtaisissa liittymissd teleyritys tuo runkoyhteyden talojakamoon. Sieltd runkoyhteys jae-
taan asukkaille, puhelinsisdjohtoverkkoa kayttden. Kiinteistoliittymdssd asiakkaan saama maksi-
minopeus riippuu talojakamoon toimitettavan runkoyhteyden nopeudesta sekd kiinteiston puhe-
linsisGjohtoverkon ominaisuuksista.

Yleissddnto on, ettd mitd vanhempaa tekniikkaa puhelinsisdjohtoverkko edustaa, sitd heikompi
on sen suorituskyky ja sitd pienempi on saavutettava siirtonopeus. Heikoimmissa verkoissa voi
nopeus jGddd alle 2 Mbit/s ja parhaissa verkoissa voidaan saavuttaa Ighes 100 Mbit/s nopeus.

Teleurakoitsija tai -suunnittelija voi selvittédad puhelinsisGjohtoverkon kunnon ja verkolla saavutet-
tavan siirtonopeuden kuntotutkimuksella. Puhelinsisdjohtoverkon kunto ja jakamotilojen kunto
ilmoitetaan kuntoluokituksia kdyttéen.

Kuntoluokkien edellyttdmét nopeudet on tiivistetysti esitetty seuraavassa taulukossa.

Kuntoluokka Siirtonopeutta koskevat vaatimukset
1 < 4 Mbit/s, perinteinen puhelinsisdjohtoverkko
4...12 Mbit/s, perinteinen puhelinsisdjohtoverkko

> 12 Mbit/s, perinteinen puhelinsisdjohtoverkko

\%

2
3
4 100 Mbit/s, yleiskaapelointi: kupari
5

\%

1000 Mbit/s, yleiskaapelointi: kupari ja kuitu

Kuntoluokkaan vaikuttavat taulukossa esitteyjen nopeuksien lisGksi myos verkon ikd ja jakamo-
tilojen kunto.



Kuntotutkimuksen perusteella taloyhtio voi tehdd johtopadtoksia puhelinsisdjohtoverkkonsa elin-
kaaren vaiheesta ja siitG ajankohdasta, jolloin vanha verkko on syytd uusia yleiskaapeloinnin
periaatteita noudattaen.

Puhelinsisdjohtoverkkojen suorituskyky ei parane esim. puhelinpistorasioita vaihtamalla. Valmius-
tasoa voidaan nostaa vain verkon uusimisella.

Verkon uusiminen on usein jarkevdd ajoittaa muun peruskorjauksen, kuten putki-, sdhko- tai
julkisivuremontin yhteyteen. Tdllin on tdrkedd ottaa monipalveluverkon kaikki ndkékohdat ja
viranomaisten asettamat vaatimukset huomioon jo peruskorjauksen suunnitteluvaiheessa.

Henkilé- ja yritysarviointi Seti Oy antaa hakemuksesta telepdtevyystodistuksen teleurakoitsijalle,
joka téyttdad alan toimijoiden, kuten Ficom:n, Kiinteistoliiton, RAKLI:n, SANT:n ja STUL:n, asetta-
mat pdtevyyskriteerit. Vaativissa asennuskohteissa on aina suositeltavaa edellyttdd urakoitsijalta

telepdtevyyttd.

SETI-telepatevyyden omaavat urakoitsijat 16ytyvat osoitteista: > Telepdtevyydet >
Teleurakoitsijarekisteriin.

Seti Oy yllapitad myos -rekisterid, joka koostuu pddosin Sadhko- ja teleura-
koitsijaliitto STUL ry:n ja sen jdsenjdrjestojen jasenistd. Rekisterissd on noin 2800 yritystd.

Satelliitti- ja antenniliitto SANT ry:n antenniurakoitsijoiden ja muiden jasenyritysten yhteystiedot
[6ytyvdt osoitteesta > Jasenyrityshaku.


www.urakoitsija.fi

LISATIETOJA

Asuinkiinteistdjen monipalveluverkkojen kaapelointeja koskevat seuraavat mdadraykset ja stan-
dardit:

Viestintdviraston mddrdys kiinteiston sisdisestd yhteisantenniverkosta ja -jarjestelmdsta 21 E/
2007 M.

Viestintdviraston mdadrdys sisGjohtoverkosta 25 E/2008 M.

Kotien sisdinen kaapelointi ja sen vaatimukset on madritelty standardissa SFS-EN 50173-4.
Kerros- ja rivitalojen tietoliikenteen nousu- ja aluekaapelointi ja sen vaatimukset on mddritel-
ty standardissa SFS-EN 50173-1.

Antennijdrjestelmien vaatimukset on madritelty SFS-EN 50083 -sarjan ja SFS-EN 60728
-sarjan standardeissa sekd standardissa SFS 5732.

Tdssd oppaassa esitetyt ohjeet, suositukset ja kaapelointimallit perustuvat yllG mainittuihin maa-

rdyksiin ja standardeihin.

Sahkétieto ry on julkaissut joukon ST-kortteja, joissa esitetédn verkkojen suunnittelua, rakenta-

mista ja yllGpitoa koskevia ohjeita ja suosituksia.

Teknisida kasitteita, lyhenteitd ja madritelmia

Asuinkiinteistéjen monipalveluverkot, laaja versio



http://www.sahkoala.fi/_files/79432498661172881/
http://www.sahkoala.fi/_files/83272823852697918/
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